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";?NAUKA I PRAKSA" -

'V Vukwmc Kovacemc-ﬂ, ,

Prﬂog 1dentxfakacxp nekxh reagema nove driavne
2 farmakope;e. I '

tetne reakeije reagenﬁa kako nov1h tako i omh rko;n su b1h uvrstem
I’h Jug. 1933, , ; .

klorid), kah;)ev bl;]Oda‘t kall;](,v ;]{)dat kahgev klnra
, :s‘rzmc -klorid,

;smo ‘posebnu paZnju ispitivanju termnsklh rea;kema.;

zvedbe’ 1 r"stupacne i farmafceutu-prakhéaru. - -
Radl preglednosti naveh Smo. podatke o termmsk ‘eakei jama.
tablic

ja ‘azeh smo osoblt obzn na reakeij
0 agensmm nove drz zawne fa,rm

',,idv»h ‘sups
V',kope)e. -

Zrnee F S pr

elije se sa 1—2 cem razr, HCL i blago zagrije. Za izvodenj
' ru&ku

a Spomocy SOz pmpremah smo. 80: takoder u. epruvetl cca 05
101136 se 5 malo mm- HCl 1 po potrehu blamo zagrme P:n;je

tvor epr’u' 'te i prek

0 V-Jtopmom KIOs 111 otop», J0 a.Dokamvzm

) vaz;dlecxm oznaéem magenm ne na»laze se o Ph Jug 1933
603 V. Vuks iKovatevié, IV, Farm. gl br. 219 (1947).

. Medu ostahma, Lspltxvam su 0V1 reagensr axmomgev mohb enat am"

Pm mmdl nove drza,vne farma)kupee,]e bu{lo Je potrebno ISprtaf}l 1den-:"':
u

~ Oslanjajuéi se na dﬂsadasnae radove s tog podrlcaa (1) posveewall'

‘ Temmyske reakcue izvodili smo s malo supstanw e u epruvetama od'; -
ntet;ko ta,l,]lva, stakla tako, da smo supstaneciju : najprije blago a zatim jade
grijali i mapo}mn zarili. Prednost takvog 1sp1t1van,3a. je u Jednostavnostli_'f

i I, u koju smo uvrstili i podatke iz pristupadne literature o tahstu,' -
v3 ehstu raspdda;]mm produktlma nastalnmn pr. gn;;an u ovih supstan-
* ’1; iju vod. otopine (pHD), bogu plamena.

je

Za 1zvodeme ,1‘eakel;}a, spomoau HzS p»mpremah as.mo HeS u ep:ruvetl
je -
2 ,

ili smo se otopinom f’b? .
, , , je
L p],mo, ai klola 1zvod111; Smo na analog gan naém a kao 1ea,<mm'

‘dl kratkote ,uldgcmga, 11aveden1 su podacl o i pluv ,ngu mnh‘ 'sup— -
tanu;m s neklm reagensmm u taxbhc:x 11, dok su ostah navi edeni u te sto.

JB 1zrazena prema mnakama predlmemma za nmnu dmavnu fa:r-’ff” '

,fni’je’v nitrat*), amonijev tlocr;a,nat amonijev vazladatf’*) antimonov tri-
nat jev sulflt o
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. Tablicall®)

Naziv mnnmﬁun»wm ,cnov,.;z,»om, ‘,

: nmww, EQ o

 HS —plin

<,,
enat

grijanjem razvija

bifel talog (HC)

_se NHs

+ razr, HCI:

modra mrlia

(HNO,, amonijak)

Futkast talog

>

bijel talog (HNCy)

st »,&om
(HNOg, HCY

o razr, mnﬁ
‘boja zelena, modra,
10} Oﬂow ljubiCast

 tiocijanat

 (@njamjem)

Vi ,?i‘aua»wv,

 Amonijev nifrat -
Amonijev . uta boja ..s _ bijel talog o

H, 1 crvena boja, ,
. ljubitast

sloj efera crveno-

Amonijev

| vanadat

Futa zatim
zuckasta boja

+ razr. HCl:
modra mrlia

. ;izc,;e amonijak)

. narantastout
o talog

narangest talog

 (HNG;, HC)

- Zutosmeda boja,
. sloj CHCls

ljubicast

. ,,,>umao,=o,,<,,;
o triklerid

1 bijel ﬂww,om,,,az.womv

ca? w razr. HCI “,

. otapase

hit

,onov.,:,nnum. HCI:

aranéasfa mrlja’
(NaCH)

otop. razr. HNO

bijel talog

8 krut

reakeija se izvodi
ing m.mu s crvena
vidi dopunu)

boja:

tano-klorid

! c&u.:n ,_‘w,un.,,,mnwv
 (NaOH)

smeda mrija

“{(amonijak-potamni,

otop. u razr. HN
¢ bijel talog

o _?qu .w,oamw,, ,

razvija se klor

,mimmm,inmw ,

Aw,Ou:,an,N,vmv .

- &w,&,,n&uw
(HNOs = tedko,
. amonijak)

,,,um&_gow Amzoz,,

Nmmxu%og&,ﬁom,
 (HNQg HCH

o ,;.,,m;nwun., HCl:
- 7utosmeda boia,
_ sloj CHClg Hubicas

 Kalijev bijodat

. Futosmeda boja, |
sloj CHCly Hubicast |

Kalijev Klorat

spefifa

(HNO;, amonijak)

- Natrifev sulfit

razvija se S0s |

 bifel talog (HNOs,

tamni, razvija S0z

statak nakon a- |
“bijel talog |

am-mijak) grijanjem! g
|  Dbijel talog

bijel talog (HNO)
grijanjem spe

zutosmeda bois, sloj
~ CHCIy ljubicast

e v HOC 4 KBr:

" crvena boja

HCI:

: + ianr

- | o razr, HCl-Zuta.

|

 zelenkastozuta boja |

lijekova

=oyita

o oy Dedoslijed reagensa u tablici spomocu koj
, - U tablici navedene reakcije jzvode se s VO
. == Ako se pri reakeijt nastali talog ofa
1 SnCly sa Hy$ treba ofopinu u razr.

H

a u kiselini ili u Iuzi
1 razrijediti vodom.

d. otopinama ukoliko nife s
ni ili u amonijaku,

navede:

ih se vrie reakcije sa supstancijama uglavnom {e analogan redostijedu,
taknuto, da se izvode s otupinama u raz
ne su odnosne Kiseline, luzina 1 amonijal

Toji {e primijen]
. HCL (HNQs) 1l ,
k :,,u»mnw&., «~ Pri reakcij

en kod ispitivanja
i uz dodatak HCI,
i $bCls




opuna tab fi'c"ef'

koji ne svijetli. Pri tom smo zapaQ -
l oblae‘p, Lozu da;;d mmkm;;u 5 Otop AgNO:; .

mh da se'na «otvo’ k
i NH:; opisany za She ) : , ,
Ma},rh(}fer n navmh da ;Su‘bhmam a olzbdenam pocmae I)l‘l o
ktempelatum tal;;en;m Pri mmn:m u epluw@m, subhmacuu smo moa'h Jasno zapamm
tek nakon meeg Zarenja mstal;)ene mase. Pm mm doxlazx do stva,rama mtmh smamh
'Lm%mhm 1 epruvetl 1znad tulme - .

em,uveﬁe, hva‘ca bme

,'(Iena tahna otopx u vmh i zaklseh s HCI, zt'eagu-a pm gm;]a,n:]u nastuh KI s nepro« o
nn;emaemm KIOg, pa se 1zluéuJe J(}d L i

Dopuna, tabllce II

- ad AgNOs' Reakcuu a'momgeva 'vanadata s o‘wp AgNOs 1zv0di~ Mayrhofer (9)~ "”: '
‘wvueom mzoxpmnm supstancl;je u mte«no;] klxsehnh M1 smo. Je 11vod1h s vod obospmom .
rpm osbu,n«og temperaﬁun : : e . - , -
ad I*eClx Pm :umkcm amonwe'oa rodamda u damkm famnaxkorpen';(lﬂ) pmpn-”
,sme se I muékanje s eterom I‘e(CNS)s tO(phlv jo u stern, a s KCNS (NH‘xCNS) spa;m, -
se u kompleks, koji je u etern nempluv (11). Vod. sloj :;e‘ -
‘postane be7bo:ma ako se r«an‘mech g rrmogo vode ) ' -
~ Reakeija | natmgeva sulfzta s FeCls ‘izvodi se hmko, du se konc vod otogpum doda* “
elmhko Lapi otop. I“e(}lg Pn “tom 'se‘ pojavi crvens boga a dodabkom 1—»2 ‘kapr
azr. HOL arvena bma, pri ede u zutu ili u 7elenkastomtu ' - o
ad KI- Pm lezﬂ{ 3 amomgeva mohbdenata,k amomgeva wanadaia, kdl

promuélm sa 1——-2 eem OE()I3 | 'pm tom se 810;] GH.(}ls obo:u' Liu .
oda vode u vxsku kod amonne'z)a molzbdcnata vod slo:; Je modar, kod ostahh Je: ‘
g‘lavn@m bezbman. . o o

Pzevoden;;e antzmonova tmklorzda u ervem Jodmd rzv0d1 Ma‘sfrhofer (12) ()fvako,:ﬂ -
Otopini SbClg u kone. HGI doda se Nal, pri Zem o otommal dbo;n Zuto. A m"fsye -
jesa zatim zagrije, pri ohladlvanau o nzluw:;e crveni SbIa I)Jelovamem vod.

iopme« Nal na Sb013 111 dodatkom vode, qué' je se, zutfi talog zmhmnnom ovk‘si'—f’, .

Pm :ép‘twanm e rezxkeue upo:treb : sumo' ka,o magens KI, a :reakclm so:no ,
_fochh na Jednostavan naun tako, da smo malu krutog Sb(}ls pomaaeéah (odn posuh) ,

(4) fBP VII 1948 632 ,
(5) USP X1 1947 739 i
(6) Ph. Dan: IX. 1948, I 196, - o ‘

D AL Mayrhofer ‘Mlkrochem d Arzmemn o Glfte I (1923),

(8) Ph. Suec. XI 1940, 730
®les , o -
WL ' o
). Rosenhmm, A anal Ch 27 298 (1901) — mt, Treadwall Km'z Lehrb d -
al, Chem. (1928), B. I 127 : . :
(12) L e 172




8 krumm I(I U dodu'ua w. SbCIa kn&tahél K1 obosep se crveno I{adr

' kaleu od sata. , :
U vod otopuu kalzgww\klomta oto;mh smo n%to KBr, dodah CHL s, za}kiqeslili,

B :m/n HCI i smaesu' pmmuékuh Kako se ova, rreake a oasmva. na oslobadaum
bron 5, dabxva se Otopinx ute do nm‘anmste boje (sloj QI[CI:; Je na:ranézzst(. boi)e') -

- flltmrame 1zlowena. d;;el&van:)u

3.

Oslobodwm brom reaglra. zatm s KI, pri dem 86 o:lobma jod:
Reakcma natrwwa sulfzta 5 KI 11.vodx se s kom, o)topmom e»ups/mncue

§

Amom;;ev mohbdena,t [Ammonii 'mohbdaenas (NH«)stOn,le.O]

Za, 1zv0den10 reaku,;a, pokazala,
~ Otopina daje s otop. BaCl {tabl, ‘012',“ Pb" ,,
~ taloge, topljive u HNOs. Ustanovili Smo da 1 s kone "o’topmﬂm KI‘ISO@ o
_daje bijel talog, topljiv u HNOs, S otopinom tanina oboji se er -

; Dodatlmm tanina u visku dobivali &mo ervenu boju. Ako se otopi
~seli s HCI, oboji se s H:0: #uto. Kad smo pak vod. otopini bez dodatka
 HCI1 dodali H:0: dobili smo zuukastu boju. S otop. Na:HPO: uz dovo«lmo'

se zatim dﬁd‘l :
,kona kap konc HCI dobiva Se1 ', nel je in '*to ot@pme« Lute bOJb, a doda
. m na. sta—' o

HNOs oboji se zuto, a grijanjem se izluduje zZut, krist. talog (Somnenschein)

(13). S otop. Kd‘e((‘N)s uz razr. HCL da;)e %medecrvenkt
e Vrlo osmtl;uva‘ Smedecrven ‘calog se u amonmaku ota;pa bez boje.

S reducanmma daje t. zZv. mohbdensko modmlu (14) prema Guwhaldu'

alog. Reakema -

- (15) sastava Mm()u, 6 H:0. D2 linjom redukeijom dobiva se zelena, a zatim .
~ smeda boja. Vod. otopmfx O!hoi;l se dodatkom otop. SnClz. modro; zakise-
~ ljena s HCI oboji se s HsS svije tlo modm Kap vod, otopine na papiru za '

t ama NHs, o«bo;u se modro.
- - Kao rwhm ms upotreblh smo 1 hmofo@forastu kwelmu, p,a se o’nopm,a,
"~?f~gr1;xamgezm obo }la modro. . ' , '

. Vod. »Ostopma, zaki sel;]ena 8 HCl se dodatkom cmka, mkoder ob(};n mo
- dro. No ako se zaklml.;enog otopini doda KONS (NHaONS) oboji se zZuto,

=

a doda 1i se zatim cinka, postepeno se oboji crveno kao krv zbog nastalog

- Ks{Mo(GNb)e 1 16). Pw:muclm li se smjesa %

, m s eterom, ohoji se sloq!
etera crveno, a 1‘azr3e(11van3en1 vodom vodeni

 Z7a ovu reakeiju upotrebili smo NH:ONS, a pri 1zve>db1 treba ga dodati

qu visku, inade nastaje mod

a bom kfzko ;1e omszmo, za e akm)u kmele

~0t0pme dodaik(}m cinka. o
Vod. owpmu mpl‘mvah smo i s otop Febls (ta,bl II);; . ‘

~ QGrije L se kruta supstancua s k(me. HNOs blago oboj ;se 7ut0 D

'kenc HzSO«: in konc HOI se gummem Ut&pd, a otopine su ,zu(,k&ste.‘ .

(13) J. pmkt Ch.,53 329 (1851);,-—— em I} S@hﬂlldt"Auﬁfuh;ﬂ; Lehrb d pharm .
Ch I (s 12 . ; o . .
4 8 Mallmvau, Z dnal Oh.,
(15) € II, 663 (1900)

: - Qae) C. D Bmun, Z: anal Ch. |
oA C E Swarte, C I,, 1u46 41927)

84 209 (1931) ,

e slo3 uglavnom bezhojan. .



NH4ONS, oto-',
se _rn talog, ko:;:c sta-'

mgubz i leuc‘

. 'Jan;;em pobl;]eh , - . -
. Ako se ka'uta sups a’ncna gme, sa 2-~3 ccm_‘ ONe. HnSO4 1a,zm‘1edene -
 sa pnbh?no jednakim volumenom vode, otapa se, otopina je Zute boje i
'“razvua se plm (COS) ko;n gori modrﬂ:astlm‘~'p1amen0m*) .

Amonl;;ev vanadat (Ammonu va,nadas —_ NHaVG

V(}d otopma s’ca;;amem a blze gl 133,1139111, pmum (hldmhza) Bu(‘uéif
 da je. supstanena netopljiva u otop N][IaOl to se iz Vﬂd otopine dodatkom
 NH:.C1 izluduje kao bijel takg S otop. Pb-facetata,, HgCls, CuS0Os daje
;'znalanmwtu taloge tO«phlV(‘ u HNOs. O Otopina daje taloge is BaCls, FeCls
. '(mb] 1I). Ako se otopini doda kone, otop. KHSO1, oboji se uto. .

8 otopinom tanina obo:u se zeleno do modro. S reducensima oboji
~se modro, zeleno, 1jubidasto, a bma zavisi od, stepfma redukeije: Vod.
_ otopina zakiseljena s HCI oboji se s HeS (tabl. IT) ili sa SO: svijetlo modro.
-~ Ako se kxselo,; otopml doda cmka, 0b071 SG modro, rele'no i napokon I]u-*f:
bmasbo ' L
_ - Kao wduce:ns upotleblh smio i otop SnClz i hlpofosiorastu klselmu
‘OLopma dajo reakeije i s Kafe(CN)s 1 NHLWONS: Vod. otm)ma; daje sotop.
~ SuCl: talog zelene hoje, koji se otapa u HCI, a grijanjem se otopina
~ oboji modro. Dodatkom hipofosforaste kxsehne otopina se oboji 7uto, a
grijanjem modro. Vod. ofopina zakl‘;elﬁxena s HCI daje s otop. Kal*“‘e(ON)awf"
zelen talog, koji se u otop NaOH otapa bezbomo S otop NH4ONS obo;]aj, o

se zeleno zatnn modr

Otopma u mzr Hi mijak - -
smede (17) zoog nastale pemlws va,nad' eve soli as8). U vrsku H:0: 1 .
kiseline otopi na se obou Zuto (ortop *oltsovanad1aeva, klselma) Prema
Pelglu 19) je gwmcna kencentracl,n 1 :20.000. ‘ ; o

Ispxtxva:n;;e s kone, luselmazma 1uvod1h smos krutom supstancmo‘ .
S kone. H:S0: ili s konc H(CI poerveni, grijanjem se otapa. Otopma n
kone. HeS04 jo crvene, a razmcdlvanaem vodom Zute boje. Otopma u kone.
HOL je zute hoje. Ako se grije s kone, HNOs pocrveni, Reakclgu s HNOs
izvode s vod. otopinom tako, da joj dadagu HN Oa 1 vmku i kuha:m Pm;
'i;mn se 1zlueu;]e crven. talog (20). - o . -

Anhmonov trlklomd (Stlb trlchlomdu :

Otnpma u razr HC] da;;e s amomgakOm bl;;el talog -
Reakomu s NazSzOs izvodili smo s s krutom swpstancmom tako, da srmo_; -
SbCls pomijesali g pnbhzno jednakim dijelom Na»8:0s, dodali malo vode

i 'Aagm:mll. I’m tom. Sm:](,&a. pocrvem (OkSlS*lﬂfld) i razw:;a se SOz o

) Otvor em*uvete pmmakne Se plamenu koji ne. svueth
. (17) G. Werther, J. prakt. Ch. (1), 83, 195 (1861) — ecit.
(18) J. Meyer i A Pawleta, Z. anal. Ch, 69, 15 (1926).
(19) F. Feipl: Qual. Anal. m. H. d. Tupi’elr (1938) 203
E oyl I’ Lebeau Trzuté d Pha&m Ch I (1946) 327
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, ; S n13akom bl;lel talog S otop HgCln"

‘da]e ,buel svﬂast talog, ko,]l stajanjem, a brze grijanjem ili preliven

. amom:]akom poerni. Odboji kap otop. joda, KMnOs, FeCls. top. amo-
_ nijeva molibdenata daje modru boju. Iz otcypme u HC}. razm;]e ene vodom
- dodatkom cinka postepeno ,s', izluduje Sn. -
' S liehlmgawm reagensom 1sp1t1valn smo. otopmm, kom smg(} pripxe- o
- ',mlh otapa,n;)em SnCl> u otop. NaOH. Grm:;amem dolazi do redukeije i izlu-
_ Cuje se crven t*llog Cu«O ‘aupstmcmu SO 1sp1t1vah i s kone. HNOs.
‘ Grijanjem se otapa i prl tom se mzvua;]u smede pare (NO) Qd;n m‘cl ozni
o plmow ' o , - , '

Kahxev ;mdat (Kalu mdas — KIOs), kaliiev buodat
. Kalii bllod ' KH(IOa)z] o ,

Vod otopma‘, aje 5 Ot&}} Pbﬁ-acetam b;v.;;el ta
- Otospm& kalijeva bijodata oboji se s otop. NasS:05, ,

 Zatosmede, dok otopina kalijeva jodata daje ovu :\eqlxeuu tek kdd e ,
 zakiseli (?HCI) Muwkamem sm:;ese sa 1*2 cem CHCI, Qbo;n se :310;1 GHOla ,

hubu,asto - o
. &‘1, SO« obcm se mrha. na paplm za, ﬁltnra,me smede (Jod) da, z&txm,; '
, postepeno postane opet bezbogna . o

Remkc:qu. na kalij-ion 1zv0d1h smMo s vmskom kmelmocm Konc ved.
'otopuu doda se nekoliko | kapi otov. vinske kiseline i OH COO’\Ia,, pa.'
 smjesa 1 Lu(,ka, Pm tom se postepeno 1zhmune bl:;el erst talog. o o

V'?Natri;ev sulflt (N'ttriiéulfls — NaoSOx,? H;».O)

Vc}d‘ ‘Otopmal &cm 8 o‘c(}p Ba@l‘a (tctbl II), 111 Pb 'xoehta bl;)el talog,' ,
o ,’mphw u HNOs. () se sm;esmz im 1«:1111& ponmm se 1z1u '13& buel talog;f "
' f(Ba&;Qa odn. Pb‘%()a) ~ . o
, Rea,kcna. S BaO , mofze poslua‘u o za razhkovame sulflta. od bxsulhta.{ '
VOd ntopi fa. je nakon dodatka BaOlz neutxalna, dO‘l\. otoapma.*
' jbxwiﬁta 1eag1m'1uselo @), . -
' ' hoji kkap otop;x oda, s kam o’mp KszOa (KzCrzOv}f
top. KMnOs oboji se smedasto, a ako se doda |
bezhojna, Kuhanjem vod. '
bl,’)eltalog (ng(}l») Ak& se za.tlm doda," |

~ "_hko kapi Qtop HgClz ;\zlucu_le
- amonnaka sm,}esa pocrm '
Otopma aj¢ :reakclne 1
. Oplsalle 8t napmed,

v“a. doblvene reakcl;]eq

(21) A Vllhe:rs C 578 (1881

,*9,,

otopme 8 neko- o
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