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1. UVOD

Prije vige od 2000 godi neng tratditiomatGhioeseonmediding,a Kk i n
TCM) je formirala jedinstveni sustav teorij
razvio kao oblik neinvazive t er api j ske intervencije (takol

tradicionalna medicina) ukorijenjene u drev

vierske koncepte. TCM j e u osmdwie, h alaipsatdinljk
medich e . Bez ofbezniormae ngtloj uydeskog tij el apmjilhdwnoz:
razli kuju po akademskim pogl edi ma, teorij sk

praksi, teoriji primjene lijekova i drugim pristupimii { Xu, 2011).

Za razliku od drugih oblika tradicionalne medicine koji swremenonuglavnomizgubili na
v a ¢ n waslitionalna kineska medicina nastavlja se kao posebna grana moderne medicinske
prakse, a u Ki ni je vagan di o sumsekobke a | av

desetl jeia nasdzogpadang al kbegr inraatzinanstvenim

medicinom. TCM seod | i kuj e se prepoznavanjem jedinst
potrebomz a ol uvanjie mprzedvreanvclijjaom bol est i, odnosn
ukl anjanj e uzroka bol est i, koj e j e pril ag

razumi jevanje samih nal elua ndiigjnaog n oes tpiokzen aiv alni
teorija na kojima se ona zasaii Teorija 0 Yinu i Yangu, Teorija pet elemenata, Teorija 0 Qi

energijii i Teorijao  gkarmla.Temelje se na tome da je ljudsko tijelo mali svemir s nizom

kompl etni h i sofisticiranih, melLusobno pove:z:
biodrgali zdravu funkciju | judskog tijela. T
bavi sustavom meridijana. Za razliku od zap

tijelo u dij el ovlayifulkkdijomeTgeloie sustavamod eljevisg@®r i me
vitalnom energijom AqifA koja mor a fpZdravfei | no ¢
je rezultat skl ada i ravnotege, koj i Su u bo
njihova ponovna uspeghtavdoidbjybtieonv anljiej.e| Haj k
akupunkturu i fitoterapiju, ali tu je i niz drugih metoda pogijtoterapije,akupresure, Tui

Na masage, te vjeghbi z a (Zkhngfu i sur., 2014} Behsky i SufT, a i Ct
2004).

Fitoterapip predstavlja okosnicuradicionalre kinesle medicire p r i |l emu | e sve
droga u skl adu s okar@kMrizinmras g e d¢inmfavpjstima k ao gt o su
temperaturapkus n djélovamja i kanalskn tropizmom Priroda tvarna j | eeppiseje
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lzrazima koji se odnose na temperaturna ob]
prohladno i neutralno pdstavljaju pet glavnilpojmova.Sama karakterizacija temperaturnih

obi |l jegj ajevoadd niozsutzietjneer , sdr oges kor bs. ngGtooavri agzel,
prema TCM teoriji Avrul e bol est onekadposthia hl ac
potreba i zadodatnin izrazma poput Abklaakgoo bhil addenoffiri roda t v
okarakterizirala (Zhangfu ius., 2014; Bensky i sur., 2004Qkus predstavlja rdigo bitno

svg stvo kineskih | jekovitih dgladgkagorakPlkisseaio j i p
slan, a tvari koje se ne svrstavaju ni u jednu od navedenih kategorija smatraju se. bagima

Yang svojstva se ubr aj aj ,akisd gomlaiklani obugripadaju i neu
Yin svojstyma. Poput prirode tvari, terapijsko djelovanje droge prema Ti€¢Md r eLeno | e
okusom biljkeS v a k i okus i ma neko s y,slatkews k Ipal ujalk o
mogu se kor i s garketvaris u gea dvdka gleingelsorevaviaj st e
tekul i na, slane tvari omekgavajupiotpt ol implkujewm
Premal CM teoriji smatra se daroge ovisno o okusu kojeg imaju odlazpajedineorgane i

tamo djeluju. U skladu s tim kiseleodlaze j et ru, ogtre u plula, gor
slatke uslezenlhk 0 se povegu svojstvaooglysanoijet smp &I

njezino terapijsko djelovanj@lakavkonceptz as | u g an ¢@sam terapijskiharetoda j

kojepoprviputs pomi nj e | i j edingu ksvanhdgelaviedicl iRevelagionsa
ukl jpbtujuoanje znojenja, izazivanje povralanj
| i gl enj e, toni f(Beoskyrisun,P0®4).i smanjivanje

JednaodteorijaTCM |j e teorija kanal a, k o jilmih graga. v agna
Prema toj teoriju ljudskom tijeluse nalazil2 glavnihi8porm | ni h kanal a. Oni [
poveznicu izmelu vanjskih i unutarnjih dijel
Svaka biljna droga ovisno o svojstvima koje posjedigmperatura, okus)lazi u neki kanal.

Tako na primjerbiljne droge slatkog okusa ulaze u slezédangfu i sur., 2014).

Kineske ljekovite droge uglavnoms usr ell e md g e k o mp o n e nkoja sem s mj ¢
nazivaju f orsmeudodipeilo 16 kljpih drogdOel r e L ena bol est |
nastanka razlilit, mo ¢ e. Pasteji hljerajhig Iprerhai kojoj sez | i | i
odreluje recéupitl izav dloa mueé ugl avna komponent a
bolesti.Cheni | i ministri pomagu, odnosno paZyoal avaj
ili asistentiimajuul ogu da wubl age nuspoj avesii(glasnigik si | no
sl ugenoksaaol iAi te ol akgavaju prodor glavnih ko

jedna komponenta hijerarhije moge obaviti f
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formula sadrgi sve tipove hijerarhijei MelLut
se,b ol j i temekljenma ginergijskom djelovanje bi se mogla primijeniti i manja doza

komponenti a samim time bio bi smanjen profil nuspojakao i mogul nost po
toksilnosti (Bensky i sur., 2004).
Priprema bilinedrogga pri mjenu u | i j el emedcinibestadj ei paoi

zahtjevnijais | ogmegogi a | e tzapaehj al & Kk Bo#ebriogpredatavijaj e
obradasirove ljekovite droge i pripremazv.d e k 0 k ¢ i j s kSvitprodesi kojama drbga

biva podvrgnuta nakon sakupljanja pop u't sugenj a, prgenj a, k a
kuhanja idr., podrazumijevajwbradi drogel i j i j e Ilpripmakipeskentatera a k
medicakoja se koristi u medicinske svrhid.aj | e g 1 i | zaerkmpenui TCM dragd | i k
odnosno formulge dekokt,no zastupljeni su popularni idrugi oblici poput granulatableta,

kapsula injekcija (Zhao i sur., 2006).

S obzirom da tradicionalna kineska medicina
zdravlja i kontroli bolesti ne samo u Kinie | i u drugim azijla@toi m zerm
danas i | i ni v azfdevstvenag gusiava movijé je wiemnselsxee gl a t e ma
znanstveni Znass$ ragnmivainkojgsu u pamazisza noyine jekovima

prepoznali supotencijal kineskih ljekovitih droggpa danas pranl a z i mo regwtata v i g e
znanstvenih studijjo b j av !l j eni h u me L u ma svnt rmzumljivoma s opi s
engleskom jezikuPosebnu potvrdu TCM i kineskimbiljnim drogamakao bogabm izvoru

novih molekulapredstavlja dodjela Nobelove nagrade za medi@@lb. godinekineskoj
znanstvenici Y 0 ueynigining T un ozvao go tl kirjielkea dritj i m | e
unaprijelLeno |lijelewmjsumahatiug@eeuupviayet spoa

primjeni biljke Artemisia annuaz kojeje spoj izoliran.



2. OBRAZLOGENJE TEME

Poznato je da se TCM uvelike tehn na fitoterapiji. U svakodnevnoj praksi koristi se
nekoliko stotina ljekovitih biljaka i biljnih pripravak&l ovom raduteorijskij e i spet ageno
odabranih ljekovitih biljnih droga koje imaju dugu tradiciju primjene u kineskoj medCilji.

rada bio jeda se natemeljstrd ni h i z n a n sptrvuegd unfihovp teadi@ohaini a
primenutepr i kneagunovi je spoznaje o fitokemiijiankodri
dokazio dj el ovanj u i s i g wovebdjne dpgedolivenead pladovdis t r a g e
cvietnihpupov&k i nes ki h bil jaka za koj e dumonogsafijim st avl
uvagefleeetomi zdanju Europske farmakopeje. Zbog

farmacije, monografij@ st r agi v an i greveddnéd guma Hrvatskirjezik kakosei
0 mo g unjihbvia primjena u svakodneon praksi . Rad je izralen s
znanja u podruljiu emogl i ajenaknpemersitueljenosti

primjene pojedinih droga tradicionalne kineske medicine u suvrenfiesteyapiji.



3. MATERIJALI | METODE

U ovom radu provedeno |je teor prinenknousisavua gi v a'l
tradicionalnekineskemedicire. Odabrano jget jekovitih biljnih droga koje se dobivaju od
pl odova I cvjetnih pupova kineskih biljaka

Europskoj farmakopeji:

1. Evodiae fructus ( , Wu Zhu Yu)

2. Gardeniae fructus ( , Zhi Zi)

3. Polygoni orientalis fructus ( , Shui Hong Hua Zi)

4. Zanthoxylibungeanpericarpium( , Hua Jiao)

5. Magnoliae biondiflos immaturug , Xin Yi)

Rad je nastao pregledom strulne |I|iterature
podataka(PubMeal, ScienceDirect, Scopu€ochrane LibraryGoogle znaldc . Kao kIl jul
rijel.i u pretragivanju su korigteni l ati nsk
Evodiae fructusEvodiae rutaecarpaGardenia fructus, Gardenia jasminoidesPolygoni
orientalis fructus,Polygonum orientale Zanthoxyli bungeani pericarpiumZanthoxylum

bungeanumMagnoliae biondiflos immaturusMagnolia biondii



4. REZULTATI | RAS PRAVA

Posl jednja dva deset Isthoarteses 2a fitdarapijo peiu sklagu sz nat n
tmna trgi gtu svakodnevno megurapskihpilinih erstassv e vel
privlialnim | jeKoai an mb supmjolljna diogekoje seskoriste u

tradicionalnoj kineskoj medicini. St o g a j e usvajanje novi h
etnofarmakognozije prepoznat o k anenihtegava i ne
u fitofarmaciiji. Na temel ju rezultata sustav

I znanstvene literature, u nastavku je dan pregled biljnih izvora, tradicionalne primjene,
rezul tata dosadagnji h fikid okerikji 1k iihzakpesitnrial gkii
odabranih kineskih biljnih drogaEvodiae fructus, Gardeniae fructus, Polygoni orientalis

fructus, Zanthoxyli bungeani pericarpium i Magnoliae biondii flos immaturus.

4.1. Evodiae fructus ( , Wu Zhu Yu)

Evodiaefructus (engl. Evodiartiit) je kineska ljekovita droga dobivena bdjne vrsteEvodia

rutaecarpa(Juss.Benth.iz porodice Rutacea&lika 1.)

0 lem
i

Slika 1. Evodiae fructus

(preuzeto $ittp://tcmwiki.com/wiki/fructusevodiae)



4.1.1. Opis biljne droge

Cijeli plod je peterokutan do sferoidan, plosnat na vrhu, eka#n u promjeru. Sastoji se od

5regnyieyea il i manje povezasmdblLaemajieddnos mel o mm
povrginom, hrapavom, S brojnim izbolenji ma z
dio je vige il istmamjsda i z Wiakeyabstasktilapavaniktapke

Tekstura je gruba. Po peted mlij ipmeae,sjek kdjoidlma v
gul kast u(EBQMe26EIn k u

4.12. Opis biljke

Evodia rutaecarpaJuss.) Benth. (Rutaceapg malo listopadno staml visine 3-10 metara

(Slika 2). Listovi su perastj sl ogeni j edaosinmswuipg o oligtadmn @ g @ mi
Sastoje se od 5 ili amnozelenihpvalnihliski, zaobljenihpri bazi, koje sdonje stane imaju

dl ake i mn lgetj,as spnju i kplevazd@avj et aj u broj nt vonméliii bi
cvat u obliku gronjeU jesen nose male zelegovenes me L e  pdkragiedobaddce koji

su plosnati na vrhupromjera3-5mm. Na vrhu tobolca nalaze selva pretinca Plod je

neobi | nog minsatergarkog iljutagakusa. Biljka je rasprostranjenaini, Indiji

i JapanuRastenapadinama umanga. Danas se uglavnom uzg&jai0O, 1989).

Slika 2. Evodia rutaecarpdJuss.) Bnth

(preuzeto $ittp://www.plantea.com.hr/evodija)



4.13. Fitokemijski sastav

Glavne bioaktivne sastavearoge Evodiae fructus ¢8lika 3)

- indolpiridok inazolinski alkaloidi: evodiamin i rutekarpin dihidrorutekarpin, 14
formilrutekarpin, 7karboksievodiamin i retizinin

- kinol onski al kal oi di i dvokargim, diredpevpkarpin, Kk o j i
1-metil-2-pentadect#d(1H)kinolon, Imetil-2-undecit4(1H)-kinolon, sinefrin

- limonoidi: evodin, evodol (lnonin diosfenol), evodinon (rewin), obakunon,
jangomol i d, rut aev-hndeaolks al-f)imdymdaksii-é\2ddd o |1
acetoksi5-epilimon n  Hacetok&iFepilimonin

- flavonoidi: 4', 5,Ftrihidroksi6(ili  8)-(3-metilbut2enil)flavanon, 7,4di-O-b-D-
glukopiranozid

- monoterpeni/fenilpropeni( et er i I mior cudl g leg m d e r n-terpihedllmo n e n
| i n a-élemken, traf&ariofilen, metieugenol

- triptaminski derivati (Wagner i sur., 2011).

4.1.4. Upotreba u TCMu

U tradicionalnoj kineskoj medicini se plodovi biljne vrdisodia rutaecarpakoriste kod

hladnevr ul i h poremeiaja organa. Droga =zagrij a
pokk et anje Agqi A energije te ublagava bol. Pr
sprijelila mulninu i povralanje, no sprjel a:

bubrega. Kako bi se postiglo efiimdramajUe dj el
kombinaciji s drogama Artemisiae argyi folium i Cyperi rhizoma koristi se za dismenoreju

uzrokovanu hl adnol om u materni ci . Zajedno
rhi zoma preparatum kori sti s e itdcie diselme zbagy a u
hl adnoie u gelucu (Bensky i sur., 2004).



Evodiamin

HO.__CH,NHCH,

e

Sinefrin Me Me OH

Evodol

Evokarpin Mircen

Slika 3. Bioaktivne sastavnice droge Evodiae fructus

415 Far makol ogki ul i nci
Pregledom strulne [ znanstvene l'iterature
farmakol ogki m wul i nci rotas,dbkikdntroliranekd ri ensiwdlijgoje o di a e

bisa s i gpotvrdiledilotwornost isigurnostprimjene ujudi dosad nisu provedene.

Protutumorskodjelovanje
Alkaloid evodiaminizoliran iz biljne vrsteE. rutaecarpgpokazao s&aou | i n &soeudstva
protiv tumora. Djelovanje se temelji na inhibiciji enzima topoizomeraze |, stabilizacijom

koval entnog kompleksa i zmelLu t oporepkaayeeir az e



transkripcije DNA(Lin i sur, 2010). Naknadno su otkriveni derivati evodiamikaji iako

strukt ur faolacija d alkilacijaind N13 poziciji evodiamina) j el uj u na i st |
13-(4-klorobenzoil}10-hidroksievodiamin Primjenom MTT testa ustanovljeno je da $4
metoksievodiamin i 3luoro-10-metoksievodiamirdjelotvorni protiv A549stanica humanog

kard n o ma , B¥AT116 stani@ humanog karcinoma kolona MDA MB 435 stania

humanog karcinoma dojkéSheng i sur.2012. Oksaevodiamin ili tiaevodiamin pokazuju
50%-tnuinhibiciju rastatumorskihstanicau koncentracijio d 2, 4 3¢ dB83mle g/ ml ( Sh
sur., 2013

Antitumorsko djelovanje evodiamina se povel a
inhibitorima, poput antagonista receptora za epidermalni faktor rasta (EFGR)-2 Bcl
inhibitora. Evodiaminprimijenjen istovremeno kombinacijis inhibitorom Bci2 kao gto
Navitoclax (ABT-263) i ABT-737, pokaza | e s i nljelovanjersatstanic& lmumanog
karcinomajetre (HepG2i HuH-7) i k ar c i n o memalih ktanicaa(A549) (Zhao, 2012
Zhao,2014).

Biljne formulacije koje sadrge kombinaciju
6:3:1 pokazale su se djelatvnima protiv raka debelog crjieva Pokazal a su to
dobiveran a mo d e | kojimg je eak @ijeva uzrokovan dimetilhidrazino(@aoi sur.,

2011) I stragivanje farmakoki net i Ukkzalgjen@nmjegdvi | a ev
sl abu b i o rzaog mjedowe (siabaaplivbsti (Kornatsu i sur, 1993 Stoga su

i str agsmjerananp@obol j ganj e bioraspol odkaleidasliti , to
njegovi h derivat a. Ovi par amemuil zsjue,pomahah
pripremom novih derivata evodiamina ili kombinacijom alkaloida s drugim bioaktivnim

tvarima.

Protuupal ni ul i nak

Topi kal na pri mjena vpordipanmivnk a p okkogzial sadjreji pre
i nhibicijom artritisa na modelu gtakora kod

formulacija je bila ulinkovita kada sl pr i mj
dnevno Mineo, 1993.

Formul aci ja koja s adr §poput evadlianiinebutiliranahidmbksitolmen a | k a |
(0,40,6 mg/ml) i butileg | i k ol kao nos2alr ecienphtiobrier at eC OXt p
induciranih prostaglandinaE ( PGE2) wu st ani mishibiea udaloedpeoceseNa t a
u ciljnim stanicamgYarosh i sur., 2006
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Ul i n anke tnaabeddlesti] k

Detal jna analiza farmakol ogki h ulinaka opisa
evodiamin i njegovi derivatiuglavhom koristeu dodacima prehrani ili terapijskim
formul acijama korisnim u prevenciji Pl lij e

dijabetes, hiperuricemija i giht.

Za evodiamin kao sredstvo protiv pretiliost k ombi naci j i S dom@kagon
(GLP-2), pokazange da smanjuje pretilostda se koristi zgrevencijup o r e meréhrarg a
(Henriksen, 2004

Dodaci prehrankoji s a d evigdamin, cimet i ekstrakt cimetpotakli sugubitak tjelesne

mases ni ¢ a v a mejgkikoze u &rznakonoralne primjengedan do tri puta dnevno u

doziod 100 i 500 mdFehrei sur., 2006 Romero i sur., 2006 Podatak prehrark o | i sadr ¢
evodia ekstrakt standardiziran na 10% evodiamina u komipisaPolygonum multiflorum
parazitskom biljkomLoranthusi z e | e ninmbiralsiat¢ze masnih kelina(Romerq
200.Nadal j e, p r o Ewdicorutaedamigeix t s @ad it gist andaddi zi r ¢
0,05 mg do oko (60 mg evodiaminakaoi johimbini L-karniting smanjuje tjelesnu masu

kod poj edi ntranogeneze adksidacjedipida (Heuer i sur., 20@& pripravke

koj i sadrge 7 do 13 dij el opevtablete wmattda serda sua u
ulinkovi ti u lijelenju hiperuricemije | gi ht
ti me i \vaepsarpcijaj ludskom tijel¥ing i sur, 2012.

Ul i naskr endai gnji ¢giv]ani sustav

Studije sugeriraju da lniroga Evodiae fructus mogla biti korisna | i jneolgednajnuog udar

degenerativnindemencijapoput Alzheimerovebolest (AB) ili migrere. Primjerice oralra
formulacijak 0 j a s adr (pokazaavsai dl i @ kiocuv iltigne] enj u mogdano
demencije kada garimjenjivalau dozi od 10 mg tri puta dnevn@Joji i sur., 1988. Derivat

evodiamina, dehidroevodiamin, smasakorisnimu | i j AB| vweaskylaune demencije,
senil ne demencij e, preseni | ne ntetame retardacije , ul e
kod dj ece,udamno gpdmeksigefn vivo pokus u kojem je dehidroevodiamin
hidrokloridp r i mi j e nj &agjimage amkeaija indoerana skopolaminopokazao je

dadoza od 6,25 m¢kg dehidroevodiaming o b ovh aymal eDehideoevodiamin djelovao

je kao inhibitor acetilkolieseraze Drugi mehanizmidjelovanjaovog der i vata uk
i nhibiciju pretjerane aktivacije mikroglija
citokina interleukinl (IL-1), interleukin6 (IL-6) il i mbeni ka t uafa(Thlke nekHt
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alfa); sni gavajuli eksdreéesiijnuhi i klap ok $i guepnaal zneu
gi vl anog s,288.ava (Wang

Zhang i suradnici (2018) s vitroi invivoi st ragi vanj i ma dokazal.i |
neuroprotektivnoNa modelu {glutamatorapotaknute apoptoze HT2&anica evodiamin je

znal ajno povel ao wpiriajbéll inm spr ekldmii ksiskogh nak up
spojeva pobol jgao mi t d leo npa v § Is&dimfesha@hpkdeing iu B
inhibirao visoke razine ekspresije Bax, Bad i cijepane kaspaze8 u FGlu-tretiranim
stanicama.Ta k o jeeproj a| a o pAksipprmelOR prateira pa sesmatra da je
neuroprotektivie djelovanje evodi ami na barem odg enjegoom | no P
s p 0 s o bregolitahjam Akt/mTOR signalnog puta i povezanih protejpesebice jer je
poznato da taj signal ni put irooesa te osebdokognj u ul

n e ur d babedtikNia animalnommodelu AB je izazvana kombinacijom {9al i AICI3, s

obzirom da je poznato daugotrajni unos AIhr anom moge pamioieb at i r.
peptidaAb 42 i ubrzat.i t al ogenjde gpllaavknai,olggtiboi | jj & ¢
(Pratico i sur., 2002). Ab42 |jte omaipgaeng opl j i

bnabr areat pk anbaedelovatik ao pokr et al Swdijpjeppkazalaj e AD
daevodiaminbitnop o b o | j § avmeapodolingstini 1§ iEerjeasmanjionjihove besciljne

[ kaotilne pokrete, VIijeme prowerenagepoljpi na s
vrijeme latencije uMorisovom vodenm labirintu. Dokazano je da evodiamin smajg
talogenje Ab4aonjpgovmrozmgiund wpovedumu, al i nij e
na Ab40.Poredt o g aotjedgagrnteaevodiaminaz nal aj no j e potisnul o
moduliranjemrazinapovezanih enzim U sr edi gnjem kolinergil kom
evodi amifjnpe ppual ao razine serumskogteacet i |
smanjio razinu acetilkolinesteraze u serumu, hipotalamusu i moZobiveni
eksperimentaindokaz govore u prilog evodiaminkao neuroprotektivom kandidat za

prevenci j eneurddegenerativriihjp@dste n |

UtvrlLeno je da evodiamin blokira kalijeve
glavobolja. Smanijuje ili inhibira dilataciju arterjj@sobito unutar mozy (Oleseni sur.,

2007). Evodiamin aktivira TRPV1 kanale teseo ge kor i st i ti za |ijel
grl eva i mizipi lmporavak od neuromuskul arne raz
napora.Produlierai z | o TRRVA deptoraevodiamirup o s | | eztbkulemov ed anj

raz i ne un wg kalcija kogrvadi desenzitciji tih receptora i rezultiranalgetkim

ul i ndvadiamina Bean i sur.2012)
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Ul i nak raskularai sudtavo

Na animalnom modelu je dokazano elodiamin imasposobnoss ni gavanja Kkrvno
(Xu i sur, 2012) Primjenjenparenteralno wozi od Q1-1 mgkg/dan ioralnou dozi od 10

mg/kg/dan evodiamire p o j cakbnérakcijes r | a n o gte smstogasrhagrakorisnim u

prevencijir a z | kaldijalhihnabnormalnosti.

Kozmeti | ki ul i nci

Ekstrakt.i koj i sadrge evodiamin i | isvoomj egov
preventivnomi terapijskomdjelovanjy  vneju uldgu i u kozmetici, posebnonjezik o g e

Pri pr avci vddanin ili nfegoderdgrigate oriste se ibjeljivanje k o gpeotiv
starenitakd leo g @ o0 s j-zeadqutpiluti mB&skraktE. rutaecarpa evodiamin i

njegov derivatdehidroevodiamin, inhibirajustvaranjeme | ani na | stoga su
formulacije za izbjeljivanjek o gNa.B16F10 kulturi stanica melanoma ut. e no j e dze
evodi amin u kon miebrd melmogeperza @ DWydirajrza [drimjena ne

dovodi doir i t a c i(Ho esurk 20fe

Evodiamin i njegovi derivatmogu s e nal i zaWV-pa ,tpoptakrema rmaa

s un |l anjaea protivstaren@Dokazano jeda evodiamin ima sposobnost adsorpcijé U
zraka.Patentirana je fonulacijakojas a d @,1¢1,0% ww derivata godiamina, ijednuili

vi ge komponena tljpe fazd senugatpra \jode namteksidarsa, konzervansa,

pH puf er i r ajfiliuHureefitarsa drémualsea studije pvedene s ciliem da se
karakterizira stupanj s t a r reksiprainalkupigjreproteikaa z a | e
gto je rezultiralo jale -2agtaigtemii nmodunaks rmak\voaonm p
negativnu kontrolZhu Dan, 2018; Zhu Dan, 2013b; Zhu Dan, 2013c; Zhu Dan, 2013d;

Zhu Dan, 2013e; Zhu Da 2013j.

4.16. Monografija droge u Ph. Eur. 9

07/2017:2718
EVODIJIN PLOD
Evodiae fructus
DEFINICIJA
Osugeni , ci j el i Temadiant riticarpentAiJusy) IT.G.tHartheysfis Evedia

ruticarpa (A.Juss.) Hook.f. &Thomson)akupljen neposredno prije zrenja.
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Sadrmgamanj e 0,15 % zbroja evodiamina i rut ek
(C19H17N30; Mr 303,4) (suha droga).

IDENTIFIKACIJA

A. Makroskopska obiljegja
B. Mi kroskopska obiljegja
C. Tankoslojna kromatografija

ISPITIVANJA
Gubitak ¢68geénBem0%napdrgéebhd na 1,000 g prag
(2.9.12) sugenjem u sugioniku na 105eC 2 sat

Ukupniostatak( 2. 2. 29): najvige 9, 0%

Ostatak netopljiv @2kBoflpvoda] nbpgekils®e®®ini
ODRENnI VAANDEGAI A

Tekuiinska kromatografija (2.2.29).

Ispitivana otopind) 0, 200 g pragka bil j neOndetangae0%355)
V/V) R i ostavil sat da se macerira. Sonicira se 30 minuta, centrifugira 5 minuta i
supernatant se prenese u oeimy tikvicu od 50,0 ml. Doda se 10,0 ml etanola (50% V/V) R

ostatku i opet sonicira 30 min, centrifugira 5 minuta te se supernatant prenese u istu odmjernu

ti kvicu. | st p o s t u$jedikjenefrakcijgpsaperoatanteazrijgdgse y e d an p
odmjernoj tikvici od 50,0 ml s etanolom ( 50% V/V) R i filtriraju kroz membranski filter

(nominalna velilina pora 0,45 &gm).

Poredbena otopina (a)Otopi se 5,0 mg evodiamin CRS u bezvodnom etanolu R i razrijedi

do 100,0 ml s istim otapalom.

Poredlena otopina (b)Razrijedi se 10,0 ml poredbene otopine (a) do 100,0 ml s bezvodnim

etanolom R.

Poredbena otopina (c)Otopi se 2,5 mg rutekarpina R u 50,0 ml referentne otopine (a) i

razrijedi do 100,0 ml s bezvodnim etanolom R.

Kolona

-velil=0a:m, | = 4,6 mm
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- stacionarnafazamo di fi ci rani oktadecilsilil silikag
Mobilna faza:
- mobilna faza Avoda za kromatografiju R;

- mobilna faza Bacetonitril R1;

Vrijeme (min) Mobilna faza A Mobilna faza B
(postotak V/V) (postotak V/V)
07 15 45 95
1571 17 45 Y 10 55 Y 90
177 30 10 90
3071 32 10 Y 45 90 Y 55
3271 45 45 55

Brzina protoka:1,0 ml/min
Detekcija:spektrofotometar na 225 nm
Injektiranje: 10¢ |
Vrij eme z evddiamia=voka8jmn; rutekarpinakol0 min
Prikladnost sustava: poredbena otopina (c):
-rezolucijaanaj manje 5,0 izmelu pikova evodiamina
|l zraluna se postotak sadrgaja evodiamina i
0 0 WT wWa wn
0 W g T

Ail= povrgina pika evodiamina u kromatogr amu
Ao= povrgina pika evodi amina u kromat ogr amu
As= povrgina pika rutekarpina u kromatogr amu

My = masa ispitiene biljne droge koja se koristi za pripremu ispitivane otopine, u gramima
m, = masa evodiamina CRS koja se koristi za pripremu refernetne otopine (a), u gramima
(EDQM, 2018).
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4.2. Gardeniae fructus ( , Zhi Zi)

Gardeniae fructus (engCapejasminefruit) je kineska ljekovita droga dobivena duljne

vrsteGardenia jasmmoideskEllis. iz porodiceRubiaceadSlika 4)

Slika4. Gardeniae fictus

(preuzeto $ittps:/tcmwiki.com/wiki/fructusgardeniag

4.2.1. Opis biljne droge

Cijela droga. Pl od je ovalan il. el i-5pcmi | an i
(uk!l jul ujuli i idst7atuk eprloang cevaup jVealhg & klaa ptoar,r
guta itivemaleglatka ili poupal d greblaa at e i almie
uolava se uzdugnagi.l goeneakad razarl anat a apove

gornjem kraju ploda. Na donjem kraju plodd, uzdudgni h rebara zdrug
stabl jiku. Poprelni presj ek pl omepotpyndukzijaz uj e z
tul aka. Gupl jina poeedaneju masur Sjgmenke ss [ oEikak e

mogu biti okrugle, m k ut aste i | i nepr avi | ndrhv eknwet-oivlai; ¢
crvene, 0,5 c¢cm duge, vanjska povrgina im |j
Uspl olLe | e krhko s gl at kom, gjudajomo m,nublair jng

povr g(EDQMN2019.
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4.2.2 Opis biljke

Gardenia jasminoideEllis. (Rubiaceae) jeimzelen grm, visine do 2 ifBlika 5. Listovi su

tamnozeleni, nasuprotni, mogan a | i [ u prgljenu pancetstogsu | ma j
obl i k a, sjapipdggaidat 14 cmCvjetovisupoj edi nal ni , vr gni Pl
bijeli i vrlo mirisni. Gevastul a glkiun i 6 . Laticejmedu bity tajednom ili u dvaeda.

Pragni ka n aplddderivenkasitegnat a6 i dcrienak menli éelipsoidnog

oblika, 25 4,5 cm dug, promjeral,5cmNa povr gi ni se nal alzu 6 Uz
kojih senaziregi.Baza pl odadasjpé ot eglgngiewigankbdnutragnj os
ploda je blijedate ima 2-3 pregradeSjemenke su brojne, plosnate ugliljaste sgustim

br adavi camaMirs3ge blagy & &ug gorak. Vrsta rastel toplim predijelima na

padinamau Kini, Japanu indiji (WHO, 1989 Wagner,2011).

Slika5. Gardenia jasminoideEllis.

(preuzeto $ittp://mwww.plantsrescue.com/tag/caj@smine/)

4.2 3. Fitokemijski sastav

Glavne bioaktivne sastavnice droge Gardeniae fruct(Sl&a 6):

- iridoidi: genipozid, genipirgenciobiozidgardenozid i njegov aglikon gardenogenin A,

shanzsid, gardozid,skandozigd g e n i gkiselinacskahdaid metil ester, metilni

ester deacetilasperulozidilne kiseline
- pigmenti: krocetin krocin, pi krokroozinil|lna kisel!]
- fenolne kiseline 3,4;dikafeoil5-(3-hidroksi3-metilglutaroil kinil|lna-kisel.]|

kafeoil4-sinapalk i ni | n a(W&gnhes sul., 20119
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Slika 6. Bioaktivne sastavnice droge Gardeniae fruc

4.24. Upotreba u TCM-u

U tradicionalnoj kineskoj medicini, plodovi biljne vrsBardenia jasminoideEllis. koriste se

z a odvolLenje topline i u krlaaznl jial nijteindmira;ui ztraocki a
keratokonjuktivitisa i nesanicéJ s | i j ed traume smanjuje otican
toplinu u krvi kod simptoma kao gto su krva
stolici i uri nu, d juldanjatj oek sni & rnoogskti.s ed & oeh i a d i I

mokral nih
(Bensky i sur,.2004.

tuelgionbkdowfl @ ra z | vall a gvmen jzteogyanlzmanwginom
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425.Far makol ogki ul i nci

Pregledom strulne [ Zznanstvene l i terature
farmakol ogki m ruolgiencGarrad ebniilajenef rduct us, melLut i

koje su nugne da bi se sa sigurnogliu utvrdil

Protuupalni [ neuroprotektivan ulinak
Gardenijin plod se vel dugo vr emeavaredgnor i st i
antioksidativni ipr ot u u p a lkajii se terheiji mairkibiciji lipidne peroksidacije i
proizvodnj e dwPpiudpano djglovamj& siakarano i@ vivo na modelu
krotonovim ullemp ot aknut og ede(@a i gug Ke0H. Na guitiviranim

mi kroglija stanicama mozga g¢gtakora nakon p
aktivacije tih stanica. Mikroglija stanicglavnisue f e k't or i i munol ogkog i
sredignjeg ¢givlanog s dosvoranvuainhilfic NNBSinducirdbegn i pi n
osl obalanja dugi kovog oksida ( NO)stimulzanumi kr og
proizvodnju faktora alfa, interleukih beta, prostaglandina E2, intracelularne reaktivne
kisikove vrste i NFkB faktora koji pred t av Il j aj u gl avne(Namrisua,pal ne
2010

|l stragivanje ul i nka geni pi n goticanjpm es@dsie st an
antiapoptotskog proteina B2| koji inhibira apoptozu u PC12 stanicama kojetrstiranes

H,O,. DokazandedaBct2 i ma k1l j ul nu wksilagijskiha g s ek ¢ej] avana
induciranih visoko reaktivnim hidroksilnim radikalima iz®. Broj apoptotskih stanica se

smanjio s43% na 163 %. Tajmoude nlaikt i i nhi biran predink
selektivnim inhibitorom PI 3K. PI 3K signal ni
djelovanju genipozidana PCl2staniGee ni pozi d potile fosforilaci
3b i PDK1 u uvyerbgmato&sadaKoristeli MTT n

genipozida nap r e g i v IPC12 stanmica @etiranih s,8, u prisutnosti ili odsutnosti
LY294002. Rezul tati su pokazali dog@mi pozi
(Longoni i sur., 1999Liu i sur., 2009

Antidijabetil ki ul i nak

Danas se smatra dagenovna predispozicija za inzulinsku rezistencipkupljanje masnog
tkiva (Abel i sur., 200]). Visoka razina slobodnih masnih kiselina inhibirazulinsku
signalizaciju i suprimira sekreciju inzuliriBaysi sur., 2004. Ispitivanja koja su se provodila

na mi gevi ma pskazad gu daje geripordnkao agonist receptrora zalGLP
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smanjio koncentraciju @gredtgteae glikogénrfosforiazed i nh
glukoza6-fosfataze(Wu i sur.,2009; Liu i sur., 200 Nal i n na Kkoj i krocet
toleranciju na inzulin razlikuje se od nali

disfunkcije metabolizma slobodnihasnih kiselingXi i sur., 2007.

Nasuprot brojjim i st r a ¢ ina amnalnim amodelima dijebetesarovedenoje i

i stragivanje na zdravim gtakorima kako bi S
koncentracije gelera u kruvi bez obzira na pr
metil ni ester deaceitrazitoa smp@aj wlj ez irchizlimar lkjied elr

prisustva OH skupine na C6 meojlglugozg ukevi, dokoj a i r
druge sastavnice nemaju utjecajasiananj enj e r az i(Miuea i gue 1998)a u k1
U | aboratorijma se, za ispitivanje funkcije

endotelne stanice, HUVE®aod hiperglikemijei nduci ra se proizvodnj a

mol ekul a u HUVEC. Genipozid mo g e potisnut
Hi perglikemija je odgovorna za nast@@3 k veld]
poput hidroksilnog iona ili vodikovog peroksida,o j i uzrokuju ogtelienje

u dijabetesu. U doziod5mglgeni pin je pokazao je znal aj nt

Sprelavanjem prekomjerne proi zv-&B]gepimwzidReOS i a
takolLer ul iinok oovzltjoedsuprkrjveni h ¢gila wuzrokovani
hi pogli kemi| ni ulinak od genipozida, geni pi

(Zhang i sur., 2006

Anti aterosklerotski ulinak

Glavnim faktorom upale smatra se ekspresija €Ddeceptora. U aktiviranim endoletnim

stani cama | stanicama gl at ki (8chonbegkii $um, 1999; i h o v &
Stemme i sur., 2000St og a, COX inhibitori kao kayit o su
( NSAI D) i maj u nadkahiaaskulatnélh anlaeks t i gmanjent athpu |
aterogeneze »g njihovog protuupalnog djelovanjéChenevard i sur., 2003 COX-2

selektivni inhibitoris u  u | i n k o v-l inhibitara. KratetinCi @écin pokazali su se
djelotvorni kod inhibicije nastanka atskleo z e i zagtit eZhengisure!l ni h
2005)

|l stragivanja su pokazala da wuz inhibitore CC

sprjelavanju nasW annwra ispditagu, sasthvhieaksirakea vrste
Gardeniajasminoide£llis.(GJE)k 0j e su pokazale antioksidativ

radi kal e, bile su dikafeoil kini | n@enippzidsel i na
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krocin imaju slabo antioksidativho djelovan@.e ni pozi d i gehi piun zagt
endotelnih stanica od ozljeda, inhibicijom signalnog put-KBE koji je odgovoran za

apoptozu endotelnih stanicatep| j edi | no v a gHeu bua,r201f Krocint el e nj
djeluje tako da smanjuje sacdiudgBl-airkwbtest er i |

sprjelava ogteienje endotel a i nastanak ater
celularnim disfunkcijama(He i sur., 2005; Zhou i sur., 20Pp6Zbog inhibicije COX-2

receptora genipin bi se mogao svrstatiu NSAI | ma povol jni ulinak n
poput endotelne hiperplazije i obnove krvni
skupine.

Anti depresivni ul i nak

Yueju-Wan (YJ), tradicionalna kineska ljekovita formuleKini seo b i konstizal i j e| enj e
sindroma povezanih s depresijpm p o d e § a v a rejgige mMWeiA g sufi, 2GOB

UTCM-u,Aqi i stagnacija smatra sebjekniamnopgr gt a
[ kKrvi, staza u avretnearmaj.a nkaa kio uAggriufig ackiar k ul i r a

da stagnacij a Astpiuirvi(@iniesur.g2Dl3e uzr okuj e

Genipozid i krocin su glavni dijelovi |l j ek ov
anksiolitilkd ief6RE, egsehiabtzi povelali su vr
(Toriizuka i sur., 200p U z t o krocin j e pokazao dj el ov:
reducirajuli vrijeme nepokretnosti. Mehani z

monoaminergijskom swstu neurotransmitera (Liu i sur., 2013)

Anti hipertenzivni ul i nak

S visokim ukupnim fenolima i flavonoidima, GJE ekstrakt potiskuje lipidnu peroksidaciju
smanjuje masnole u krvi el vi k@akidi ovaskut hahk:
(Debanthi sur., 201).

ET-1, kao naj ulinkovitiiji endogeni vazokonst
stanicama. Uzrokuje konstrikciju glatkih mig
koncentracijom gensa u krvi (Reid i syr.1995. Genipozid ¢eluje tako da suprimira

ekspresiju ETL u plazmi(Xu i sur., 2012 Na t aj nalin ulinkovito ub
i spazanyglatkihmi ¢gi [ a. Na ani malnom model u, komggkon pr
kao djelatnu tvdr &adngavadlak genivpdoi brzo s

trajao. Smatra se da je vazodilatacija mehanizam odgovoran za antitapertem u | i nak .
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4.2.6. Monografija droge u Ph. Eur. 9

01/2017:2565
GARDENIJIN PLOD

Gardaiae fructus
DEFINICIJA

Cijeli ili usitnjeni, zreli plod vrst&5ardenia jasminoidekllis, kojem je uklonjena stapka,
obralen parom ili kipuiom vodom i zatim osug

S a d r mpjmanje 2,0% genipozida {14010, Mr 388,4) (suha droga)
IDENTIFIKACIJA

A.Makr oskopska obiljegja
B. Mi kroskopska obiljegja

C. Tankoslojna kromatografija
ISPITIVANJA

Gubitak €£28%mj «8,05¢%, odreleno na 1,000 g pra
(2.9.12) sugenje@ B sagaoni ku na 105
Ukupnipepeo( 2. 4. 16)0%. naj vi ge 6

ODREnNnI VANJE SADRGAJA
Tekuiinska kromatografija (2.2.29).

Ispitivana otopinaDi spergira se 0,500 g pragka-tieil jne
(V/V) otopine metanola R i sonicira 40 min. Centrifugira se te se supernatant prenese u
odmjernu tikwcu od 200 ml. Postpak se ponovi, zatim se razrijedi do 200,0 ml| stf@%

(V/IV) otopinom metanola R.

Poredbena otopina (aOtopi se 5,0 mg genipozida CRS u metanolu R i razrijedi do 25,0 ml

S istim otapalom.

Poredbena otopina (bDispergira se 0,2bg gardenijinog ploda za prikladnost sustava HRS

u 25 ml 50%tne (V/V) otopine metanola R i sonicira 40 min. Zatim se centrifugira i
supernatant se prenese u odmjernu tikvicu od 100 ml. Postupak se ponovi i razrijedi se do
100,0 ml s 50%nom (V/V) otopirom metanola R.
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Kolona:

-vel il=0@an] = 4,6 mm;

-stacionarnafazamo di f i ci rani oktadecilsilil silikage
Mobilna faza:

-mobilnafazaAvoda R prilagolLena na pH 3,2 s bezvod

- mobilna fazaB: metanol R

Vrijeme Mobilna faza A Mobilna faza B
(min) (postotak (V/V) (postotak (V/V)
01 4 80 20

471 40 80 Y 20 20 Y 80

Brzina protoka:1,0 ml/min

Detekcija:spektrofotometar na 240 nm

Injektiranje: 20 ¢ |

Identifikecija pikova:tk or i sti se kromatogram koji sadrgi
identificirali pik genopozida; koristi se kromatogram kojeg daje gardenijin plod Zagost
sustava HRS i kromatogram koji s aikargénipin por edb
genciobiozida.

Vrij eme zganipin geacoligzid = oko 14 min ; genipozid = oko 16 min.

Prikladnost sustava: poredbena otopina (b):

-rezolucijazami ni mal no 5, @enipia geecibhiozigai deropozida

| zral unat i pgoesnti optoazki dsaa ckrograjsa el i sljedeiu j

0 wa wn oy
0 wa

A= povrgina pika genipozida u kromatogramu Kk
Ao= povrgina pika genipozi da ennommotpimet(a gr a mu K
My = masa ispitivane biljne droge koja se koristi za pripremu ispitivane otopine, u gramima

M, = masa genipozida CRS koja se koristi za pripremu poredbene otopine (a), u gramima

p= postotak sadrgaja genipozida u genipozid

(EDQM, 2018).
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4.3. Polygoni orientalis fructus ( , Shui Hong Hua Zi)

Polygoni orientalis fructuéengl.P r i nFReah@&rd-ruit) j&kineska ljekovita droga dobivena

od biljne vrstePolygonum oriental&. iz porodice Polygonaced8lika 7)

Slika 7. Polygoni orientalis fructus
(preuzeto $ittp://tcmwiki.com/wiki/fructuspolygontorientalis i

http://www.stuartxchange.org/OrientalPepper

4.3.1. Opis biljne droge

Plod je okrughsti obli, s p | | téateldagakonkavre, promjeraoko 23,5 mm, debljine 4

1,5 mm. P o v r ¢ ikastocrna éi creeikastpsnnae, Nabamig B svi jetl o s
mal o i zbol ena cvj et nal vsrtsagk#tua(EBQMp21§at ci ma ocv

4.3.2 Opis biljke

Polygonum orientaléd. . (Pol ygonaceae),viscka od aamdSjka@.i gnj a
Stabljika je uspravna il di stalno razgranat
vrsta ima kar akt er i,&koelzlazupeteljkas Jiston. Sva trialigela pua | i st
gusto obrasla dl akama. Li stovi su zeleni, (o
srcolikog oblika, a vrh je giljasti. Cvato

savienidugul j ast i yiuklasastennakupinamalJg ®/akabrakteji nalazi se -B
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r u g i -tneersilt cgjetova. Svaki cvijet ima 5 latica, t86 pr agni k a . Pl od
crni,sjajniig |l at ki oragl il , ob]2i583mdisine k38,5nfmrgane.g i r i

Bilka rast e na csednjpV Ba g mi m p oda livadamai iinaiz cestu.

Rasp ostranjena | e uhttg/avb.gflaanarg)j ugne Azi | e

Slika 8. Polygonum orientalé.

(preuzeto $ttp://www.selectseeds.com/)

4.3.3. Fitokemijski sastav

Plodovi bijne vrstePolygonum orientals adr § e :

- flavonoide: taksifolin, naringenin cijela biljkai kvercitrin, cinarozid, orientin,
izoorientin,

- fenolne kiseling protokatehinska kiselina

- triterpenske saponine(Yang i sur., 2008Wei i sur., 2009Shin i sur., 2018)

Taksifolin

Slika 9. Bioaktivna sastavniadrogePolygoni orientalis fructus
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4.3.4. Upotreba u TCMu

Plodovi viste Polygonum orientaldradicionalno sekoriste protiv bolova, kao stomahiky
l'ijelenju jetrenih bokesoDpi kal(haogiE&ipedbnabdp a v B
1992.

4. 3.5. Farmakol ogki ul i nci

Bilina droga Polygoni orientalis fructudb i | a | e predmetom manjeg

i stragivanj a kwofilakineski znangtlemicv irdobivene rezaltate objauili

kineskim|l as o p.i sDorsat upi podaci ssauji eadovhkoji postpjerani | e ni

engleskom jezikyp r u gnalp podatakanjenomf ar makol ogk.om dj el ovanj

Qing i Yiceng (2009) izvjestilisu o protutumorskom djelovanju etilacetatnog ekstrakta

plodova na CaCe stanice kolorektalnog karcinombla mi ¢ jmeodelu D-galaktozom

potaknutog starenja dokazano je danelni ekstraktplodova posjedujeantioksidativna
svojstvate daima sposobnostdatd anj a sl obodni h radikala i spr
in vivo (Zhang i sur., 2005)

U literaturi se spominje studija koja navodno govori u prilog djelovanju plogoutyv
probavnih tegobai bolova (zZhai i sur., 2006)In vivoje ut v r L e n odekpke plodovad a

djelujeimunosupresivno(Hongmei i sur., 2010)

Biljna droga Polygoni orientalis fructus povoljno djeluje na jeBu. i suradnici (2011) su

izvjestii o ant i fi br ot i | kaonmvivod jStdijao \p@vedena namodelu
tetraklorougljkompot ak nut og ogtel enj a | et tarmini ekstrakt g e v a
plodova vrstePolygonum orientaleljeluje hepatoprotektvnot e da se ul i nak
njegovim antioksidativim i protuupalnim svojstvimalT r et i r a n jtijekong5 dapat i nj a
ekstraktom u dozama 0,1-1 gkg rezul tiral o j e povelanjem
antioksidativnin enzima u jetfSOD, GPx, GRd) sprj el avanjem | ipidn
smanjenjemrazine proupalnih medijatord TNF-U, -11bL -6).I0p a g e n i ul i nci m
barem dj elipmislarn o [fsliaaj kvgrecgtina i tpratékatéhinske kiseline u
ekstraktuChiu i sur., 2018)

Ti ao He Yi We | granule (DHYW) tradicional an
i zmelLu ost al o rRolygonyml odettaleFermula re pdkazala djelotvornom u
zagtiti gel uca od e s tsvtavraarngjnaj e uluk usma g elvia e p o
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Gastroprotektivni ul i nak temel i s e na an
djelovanjem nd&NF-s B s i g n¥ab, 8015) p u t

Taksifolin, glawna sastavnica droge pokazala protutumorsko djelovanievitro (Zhai i sur.,
2017). NaHeLast ani | moj ehanijjei i nhibicija proliferac
grl il a msposebnostipotieanja apoptoregulacijom nagoreP53 mRNAi P21
MRNA, neovisno daranskripcijiBcl-2 mRNA/Bax mRNA proteia apoptozeProtutumorsko
djelovanje dokazano je i MGC, HepG2iHce8693st ani | nim | inijama (Zh

4.36. Monografija droge u Ph. Eur. 9

01/2017:2726

PLOD ORIJENTALNOG DVORNIKA
Polygoni orientalis fructus

DEFINICIJA
Osugeni z r RetsicarigootientdligLy) Smach gin. Polygonum orientalé.)
S a d r mpjmanje 0,15% taksifolina (gH1,07; Mr 304,3) (suha droga).

IDENTIFIKACIJA

A. Makroskopska obiljegja
B. Mi kroskopska obiljegja
C. Tankoslojna kromatografija

ISPITIVANJA

Gubitak 68g2npPein: najvige 12,0 %, odreleno n
(2.9.12) sugenjem u sugioniku na 105eC, 2 s a
Ukupniostatak (24.56) : naj vi ge 3, 0%.

ODRENnI VSRADRGAJ A
Tekuiinska kromatografija (2.2.29).

Ispitivana otopinaO , 500 g pragka biljne droge (355) (
dnom, doda se 25 ml 55%e (V/V) otopine metanola R. Potom se zagrijped povratnim

hladilomu v odenoj kupel ji na 90eC 1 sat. Ost avi
m| k1l or ovodi Provwde kdiltrgamjé i ispimnjeRilodmjernu tikvicu te razrijed
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do 50,0 nh s 55%tnom (V/V) otopinom metanola R. Filtrirae kroz membranski filter

(nominalna velilina pora 0, 45&gm).

Poredbena otopina (ajOtopi se5,0 mg taksifolina CRS u 55%0j (V/V) otopini metanola
R. Dodase2, 5 ml kl or ovodi | nliedo R5i0sm¢ & b53eom RVIV) i raz
ot opinom metanol a R. u 10, 0 ml ove otopine

razrijedimo do 50,0 ml s 55%mom (V/V) otopinom metanola R.

Poredbena otopina (bP,500 g ploda orijentalnog dvornika za prikladnostaustHRS stavi

se u tikvicu s okruglim dnom, te se doda 25,0 ml 5§68 (V/V) otopine metanola R. Potom

se zagrijavgod povratnim hladilonrn v oden o] kKupel ji na 90eC 1 s
filtrira. Filter se ispire s ® ml k1 or ov o dPrbvade sekilirisargel i ispirenje R 1 .

odmijernutikvicu te razrijedido 50,0 ml s 55%nom (V/V) otopinom metanola R. Filtrirse

kroz membranski filrteer0,(dem)n.al na velilina p
Kolona:

-velilliwa0, 150 m, 1T = 4,0 mm;
-stacionarnafazao kt adeci | si |l il silikagel =za kromatog
Mobilna faza:

- mobilna faza Afosforna kiselina R, voda za kromatografiju R (0,1:99,9 V/V);
- mobilna faza Bacetonitril za komatografiju R

Vrijeme Mobilna faza A Mobilna faza B
(min) (postotak V/V) (postotak V/V)

0i 20 85 15

2071 21 85 Y O 15 Y 100
2171 30 0 100

Brzina protoka:1,0 ml/min

Detekcija:spektrofotometar na 290 nm

Injektiranje: 10¢ |

Identifikacija pikoa: k or i st i se kromatogr am Kk ozai sadr ¢gi
prikladnost sustava HRS i kromatogram koji je dobiven s poredbenom otopinom (b) za
identifikaciju epitaksifolina.

Vrij eme z takbifolina oka Mjma, epitaksifolin = oko 16 min
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Prikladnost sustava: poredbena otopina (b):
-rezolucijazsnaj manj e 2,0 i zmelu pikova taksifolina
|l zraluna se postotak sadrgaja taksifolina ko
0 wa it o
0 wda

A= povr ¢gi ndinap krédmatogramk dobivEnom s ispitivanom otopinom;

Ao= povrgina pika taksifolina u kromatogr amu
My = masa ispitivane biljne droge koja se koristi za pripremu ispitivane otopine, u gramima;

m, = masa taksifolina CREoja se koristi za pripremu poredbene otopine (a), u gramima;

p= postotak sadrgaja taksifolina u taksifoli

(EDQM, 2018)
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4.4. Zanthoxylibungeanpericarpium( , Hua Jiao)

Zanthoxyli pericarpium (engl. Prickly asj® kineska ljekovita drogkoja se dobivand biljne

vrsteZanthoxylm bungeanuriMaxim. iz porodice Rutacea&lika 10).

| l¢
[l

Slika 10. Zanthoxyli pericarpium

(preuzeto $ittps://tcmwikicom/wiki/pericarpiurazanthoxyli)

4.4.1. Opis biljne droge

Poj edi n akuglastit otbwr cii ,, ptordb (sppphesligij@ promjgira §6 mm;

vanj ska povr gi na s mneckvehaa s rbmjnimive mwap,| pedaiinin
bradavil|l astim whjuniamnij al lp@ama gi na je svijetlc
uglavnom odvojen od mezokarpa i zavr(EiDQM, 201§.

4.42. Opis biljke

Zanthoxylum bungeanuMaxim. (Rutaceae) je listopadno stablo visok@ & (Slika 11).

Stabljike i grane prekrivene su trnjem dok su mlade grane prekrivene dlakama. Listovi se
sastojeodB8 3 manjih | istova kojisjseudedyvial npoogr,e dealnii
jedan dr ugome, 0 Issta. @bjevstragenlistgy sprekeivere dlakanga, a uljine

glijezde nalaze se samo uz rub 1lista. Cvato
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l i stova ili t er mi nGujeta w svibnp i lipulOcivinj gf enama .s as
jednog il i -zdlenih latcdk®ijja h§ yteo8 najMugkiie c&8et ovi
prgnika,-5atgknankhi P lcvaehi mialiedvolijelni tolholadi kesperidij

promjera 45 mm, koji se dijeli na sredini. Unutar ploda nalaze se crne, sjajne kgmen
promjera 3,5 45mmMi ri s j e sl inbkahZ buhgeaoumlei nsumaag ni j i ,
uzrokuje uRastbenpemnkgim podruljima u Kini

onaj koji raste u pokrajini Sichughttp://www.efloras.ory

Slika 11. Zanthoxylum bungeanuMaxim.

(preuzeto s https://i0.wp.com/lejardindepices.wordptessergement.jr

4.4.2. Fitokemijski sastav

Glavne bioaktivne sastavnice droge Zanthoxyli pericarpiugsbka 12):

et er ujpdlo monen -nirded ¥P6) ,-dksbmen X (10%) ,-felamdren

(6%) -pingh 6%), 3tujanol 6%), piperiton 4%), linalol (3%)

- alkilamidi: hidroksiUsanshbil (0,3%), hidroksib-sanskil (0,13%), hidroksto-
sansloil (0,13%)

- flavonoidi: aglikoni tambulin, tambuletin i nevadensin, kvercegiikozidi (npr.
hiperozid izokvercitrin), luteolin i kemferolglikozidi

- masne kiseline cis9--hek sadekanska kiselina, skai kozart
kiselina, hidroksialkdZ-e n o i | n a masnsnelju sjemank u

- lignani: kobusin, planinin, farggn, eudesmin, epieudesmggzamin asarinin

- ostale sastavnicederivati cimetne kiseline kumarin umbkferon, sveprsutne

komponente o p tsitostebohi njegovb-D-glukozid (Wagner i sur., 2011)
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Slika 12. Bioaktivne sastavnice droge Zanthoxyli pericarpiu

4.44. Upotreba u TCM-u

U tradicionalnoj kineskoj medicini droga Zanthoxyli bungeani pericarpium karistbliku
dekokhugl avnom za | i j el a&ingrei tbhod ojveal aij e mkbdulhaud rpori
povralanj a, probavnih poremeli aja, di jarej e,
upale zglobova. Droga se nanosi izvana, na modrice, ekceme i ugrize(\&fagaeri sur.,

2011D).
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