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AKTIVNOST! FBF-a INFCS

Fran Bubanovi¢ otac hrvatske biokemije

DUBRAVKA JURETIC', ZELJAN MALES?

"Umirovljena redovita profesorica u trajnom zvanju,
Sveudiliste u Zagrebu, Farmaceutsko-biokemijski fakultet
2Sveudiliste u Zagrebu, Farmaceutsko-biokemijski fakultet,
Zavod za farmaceutsku botaniku, Schrottova 39, 10000 Zagreb

U Zagrebu je 10. svibnja 2018. u Velikoj dvorani Matice hrvatske odrzan
znanstveno-stru¢ni skup FRAN BUBANOVIC otac hrvatske biokemije.

Skup je organiziran u suradnji Odjela za prirodoslovlje i matematiku
Matice hrvatske s Hrvatskom akademijom znanosti i umjetnosti, Medicinskim
takultetom i Farmaceutsko-biokemijskim fakultetom SveuciliSta u Zagrebu te
Prirodoslovnim drustvom, povodom 100. obljetnice tiskanja njegove knjige
Kemija Zivih bica.

Cilj je ovoga skupa bio podsjetiti na bogatu i plodnu djelatnost Frana
Bubanovica, na njegov doprinos utemeljenju hrvatske biokemije te osuvreme-

njavanju fakultetske nastave, a pose-
r ) bice na njegove udzbenike i knjige
namijenjene Sirokim slojevima. Time
je bitno pridonio popularizaciji znan-
stvenih postignuca svoga vremena.

Skup je otvorila mr. sc. Jasna Mate-
kalo Draganovi¢, procelnica Odjela
za prirodoslovlje i matematiku Matice
hrvatske (slika 1.).

U svom je govoru naglasila ulogu
Matice hrvatske (ilirske) u izdavanju
Bubanovicevih knjiga Slike iz kemije
(1917.) (slika 2.) i Kemija zivih bica
(1918.) (slika 3.). Obje knjige su nag-
radene iz Zaklade grofa Ivana Nepo-
muka Draskovi¢a. Ta nagrada, usta-
Slika 1. Govor Jasne Matekalo Draganic novljena 1869. godine, dodjeljivala se
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Slika 2. Knjiga Slike iz kemije

za »dobre i korisne knjige koje su naj-
vide jake podié¢i knjizevnost hrvat-
sku« te za rukopis »koji je kadar
doprinijeti k pravoj pouci puka, te
time unaprijediti njegovo dusevno i
materijalno stanje«.

U ime Hrvatske akademije zna-
nosti i umjetnosti skup je pozdravio
akademik Ivan Gusi¢, Medicinskog
fakulteta prof. dr. sc. Mirjana Kujun-
dzi¢ Tiljak, ravnateljica Skole narod-
nog zdravlja » Andrija Stampar«, Farma-
ceutsko-biokemijskog fakulteta dekan
prof. dr. sc. Zeljan Male$ (slika 4.) i
Prirodoslovnog drustva predsjednica

i znanstvena savjetnica Zrinka Kova-
rik.

Slika 3. Knjiga Kemija Zivih bica

Slika 4. Pozdravni govor Zeljana Malesa
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U stru¢nom dijelu programa odrzano je Sest predavanja kako slijedi:
— Snjezana Pausek-Bazdar: Stoljece popularne knjige Frana Bubanovica i
antivitalizam

— Jasna Lovri¢ i Vladimir Damjanovi¢: 100 godina Bubanoviéeva Zavoda
za primijenjenu lijecnicku kemiju

Dubravka Jureti¢: Farmacija kao spona medicine i kemije u viziji Frana
Bubanovica,

Tihana Zanic Grubisi¢: Nastava biokemije od Frana Bubanoviéa do danas

— Zrinka Kovarik: Biokemija iz pera profesora Frana Bubanovica

Nenad Raos: Bubanovié i Arrhenius

Snjezana Pausek-Bazdar, znanstvena savjetnica u trajnom zvanju Hrvat-
ske akademije znanosti i umjetnosti u predavanju Stoljece popularne knjige
Frana Bubanovica i antivitalizam navodi da je u doba studija u Zagrebu, Buba-
novicev interes za biokemiju potaknuo Srecko Bosnjakovi¢, profesor kemije na
Sumarskoj akademiji, koji mu je dao na ¢&itanje knjigu H. J. Hamburgera Osmot-
ski tlak i nauka o ionima u medicinskoj znanosti. Po zavrSetku Prvog svjetskog
rata u Hrvatskoj, ali i u ostalim sredi$tima srednje Europe javljaju se, kao reak-
cija na strogi racionalizam prirodnih znanosti razne filozofske i vjerske struje,
osobito vitalizam, okultizam i antropozofizam i to s obzirom na ulogu duhovne
komponente u kemiji zivih bi¢a. Smatralo se da kemija uspjesno analizira i
sintetizira organske i bioorganske spojeve, ali da je vis vitalis potrebna za nji-
hovu fiziolosku organizaciju te da bez nje nije moguce oblikovanje i funkcioni-
ranje cjelovitog Zivog organizma. Kada nestane zivot tada je opet kemija na
djelu, pa se raspad tvari odvija isklju¢ivo kemijskim procesima. Bubanovi¢ je
neko vrijeme, uz kemiju studirao i filozofiju, a zastupao je materijalizam i evo-
lucionizam s naglaskom na vaznost teorija i metoda kemije i fizike u istraziva-
nju pojava vanjskog svijeta pod ¢ijim utjecajima se razvio Zivot i nasa svijest.
On upozorava da obrnuti put, put iznutra kojim idu idealisti, ma kako se ¢inio
uzviSenim nema nikakvu sigurnost, a dokaz tomu je kaos u filozofskim pogle-
dima od najstarijeg doba do danas. No on takoder iskreno priznaje da se jos
uvijek nije uspjelo egzaktnim putovima kemije i fizike rijesiti problem Zivota.

Jasna Lovri¢, redovita profesorica u trajnom zvanju (slika 5.) i Vladimir
Damjanovi¢, doktor prirodnih znanosti iz kemije Medicinskog fakulteta u izla-
ganju 100 godina Bubanoviceva Zavoda za primijenjenu lijecnicku kemiju
navode da se zimskim semestrom akademske godine 2018./2019. navrsava sto
godina od kada je te davne akademske godine 1918./1919. utemeljen Zavod za
primijenjenu lije¢nicku kemiju unutar tek osnovanog Medicinskog fakulteta u
Zagrebu. Cinjenica da je danasnji Zavod za kemiju i biokemiju bio medu prvim
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osnovanim zavodima na Fakultetu, govori u prilog tome da su i utemeljitelji
Medicinskog fakulteta prepoznali isprepletenost medicinske i kemijske znano-
sti kao fundamentalne prirodne znanosti te nuznost prirodoslovne naobrazbe
buducih lije¢nika.

Slika 5. Jasna Lovri¢ tijekom predavanja Slika 6. Dubravka Jureti¢ tijekom predavanja

Dubravka Jureti¢, umirovljena redovita profesorica u trajnom zvanju Far-
maceutsko-biokemijskog fakulteta (slika 6.) u predavanju Farmacija kao spona
medicine i kemije u viziji Frana Bubanovi¢a navodi da je obiljezavanje 100.
obljetnice izdavanja prve knjige iz biokemije prigoda za podsjecanje na ulogu
njezina autora, profesora Frana Bubanovica, u sveucilisnoj izobrazbi farmace-
uta, njegovim idejama u pobolj$anju farmaceutske nastave te publicistickoj
aktivnosti u farmaceutskim casopisima. Nakon zavrsetka studija kemije i pri-
rodopisa na Filozofskom fakultetu 1905., Fran Bubanovi¢ je izabran za asi-
stenta profesoru Gustavu Janeceku, predstojniku Kemijskog instituta Filozof-
skog fakulteta i utemeljitelju nastave farmacije na Sveucilistu 1882. godine.
Odusevljenje kemijom, a napose biokemijom, proizlazi dobrim dijelom iz pre-
davanja profesora Janeceka, koji je predavajuci organsku kemiju isticao vaznost
organskih spojeva u izgradnji zivih bi¢a te u medicini i farmaciji. Godine pro-
vedene uz profesora Janeceka i njegov pristup izobrazbi farmaceuta ucvrstili su
ga u uvjerenju da je farmacija spona kemije i medicine kako i navodi u knjizi
Slike iz kemije iz 1917. godine. Nakon utemeljenja Medicinsko-kemijskog insti-
tuta 1918. i izbora za profesora medicinske kemije na Medicinskom fakultetu
ne prestaju veze Frana Bubanovica s farmaceutima. Ve¢ 1919. u osvrtu na Jane-
¢ekov nacrt novog programa nastave farmacije predlaze da se u njega uvrste
fiziologija covjeka, biokemija i farmakologija kao zasebni predmeti. Nakon
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odlaska profesora Janeceka u mirovinu preuzima nastavu iz opce i organske
kemije, a njegovi asistenti odrzavaju vjezbe iz analiticke kemije za studente far-
macije. Usporedo s predavanjima iz organske kemije organizira predavanja iz
deskriptivne biokemije kao nadopunu organskoj kemiji (ak. god. 1922./1923.
- 1931./1932.). Znacajno je spomenuti da osim niza objavljenih znanstvenih
¢lanaka u farmaceutskim ¢asopisima u nakladi Farmaceutskog vjesnika tiskana
je i njegova knjiga u tri dijela Kemija za slusace kemije, medicine, veterine i far-
macije u razdoblju od 1929. do 1931. godine. To je prvi nas udzbenik u kojemu
je biokemija izdvojena iz sadrzaja organske kemije te u drugom dijelu prika-
zana kao zasebna cjelina. U tre¢em dijelu udzbenika koji obraduje analiticku
kemiju, navedeni su i propisi za kvalitativnu i kvantitativou analizu mokrace.
Prigodom obiljezavanja 50. i 70. obljetnice Zivota Frana Bubanovica tiskani su
prigodni brojevi Farmaceutskog vjesnika (1933.) odnosno Farmaceutskog gla-
snika (1954.). Profesora Frana Bubanovi¢a smatra se jednim od zacetnika
medicinske biokemije kao nove zdravstvene djelatnosti. U Hrvatskoj je medi-
cinska biokemija kao struka i znanost izrasla iz farmacije zahvaljuju¢i temelji-
tom obrazovanju farmaceuta iz analiticke biokemije te prilagodavanjem nas-
tavnih programa potrebama zdravstva.

Tihana Zanic Grubisi¢, profeso-
rica emerita Farmaceutsko-biokemij-
skog fakulteta (slika 7.) u predavanju
Nastava biokemije od Frana Bubano-
vi¢a do danas posebno analizira sadr-
zaj udzbenika Kemija za slusace kemije,
medicine, veterine i farmacije koji je
do danas ostao jedini udzbenik cje-
lovite kemije napisan na hrvatskom
jeziku. Prvo izdanje iz 1931. najviSe
se odnosilo na podrucje deskriptivne
biokemije, a u izdanju iz 1948. uvrs- Slika 7. Tihana Zani¢ Grubisic
tio je i podrucje koje je nazvao dinam- tijekom predavanja
ska biokemija. Biokemijski dio knjige
obuhvaca tradicionalnu i do danas prihvac¢enu podjelu spojeva, opisivanje nji-
hovih pojedina¢nih fizikalno-kemijskih karakteristika i promjena te razgradnju
u organizmu. Uocava povezanost razgradnje ugljikohidrata i njihov prijelaz u
masti. Opisuje ulogu lipida i lipoida u izgradnji stani¢cne membrane, ulogu
zucnih kiselina kod probave i resorpcije masti. Detaljno opisuje seksualne i
druge steroidne hormone, a napominje rad Lavoslava Ruzicke u in vitro sintezi
hormona. Fleksibilnu promjenu konformacije fibrilarnih proteina citoplazme
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povezuje s potrosnjom energije koja se stvara razgradnjom ugljikohidrata. Bje-
lancevine prepoznaje kao vrlo velike molekule sastavljene od aminokiselina.
Razmatra razne teorije o polipeptidnoj gradi proteina za koje smatra da su
bioloski, a ne kemijski pojam. Za nukleoproteine, koje smjesta u jezgru stanice,
navodi da su sastavljeni od proteina histona i nukleinskih kiselina, a imaju spo-
sobnost uredivanja ostalih sastojka protoplazme u odredeni red karakteristican
za doti¢nu stanicu. Osobito detaljno opisuje enzime kao stani¢ne sastojake,
vec¢inom proteinske prirode, kemijski i fizicki vrlo osjetljive. Prepoznaje da je
funkcioniranje enzima fundamentalno povezano sa zivotnim kemijskim zbi-
vanjima u normalnim i patoloskim uvjetima, a sustina uspjesnog djelovanja je
postojanje »korespondencije« izmedu unutradnje strukture supstrata i nepo-
znate strukture enzima. Nastavne planove je mijenjao i usavr$avao s ciljem da
zadovolji razvoj pojedine struke i uskladi je s drustvenim ocekivanjima. Za
studije medicine, farmacije i veterine uvodio je prirodoznanstvene temelje na
kojima ¢e se dalje razvijati odgovarajuca struka. Tako je u ove programe usla i
fizioloska kemija, odnosno biokemija.

Zrinka Kovarik, znanstvena savjetnica u trajnom zvanju Instituta za medi-
cinska istrazivanja i medicinu rada u predavanju Biokemija iz pera profesora
Frana Bubanoviéa napomenula je kako je profesor Bubanovi¢ jednostavnim i
razumljivim stilom pisanja prenosio svoje znanje, a pitkim objasnjenjima hipo-
teza i pokusa koja su dovela do pojedinih otkrica, uspijevao izazvati asocijacije
kod ¢itatelja koje su lako pamtljive, koje se ne zaboravljaju i koje sluze za nado-
gradnju znanja. StoviSe, smatra da je njegov nacin prenosenja znanstvenih
dostignuca korak do danas popularne metode ucenja temeljene na rje$avanju
problema (eng. problem-based learning). Ukratko, pero profesora Bubanovica
ispisalo je prvoklasne tekstove za popularizaciju znanosti koji bi mogli (i tre-
bali) posluziti za primjer kako pribliziti znanstvena dostignuca dacima, stu-
dentima i ostaloj neznanstvenoj populaciji.

Nenad Raos, umirovljeni znanstveni savjetnik u trajnom zvanju Instituta
za medicinska istrazivanja i medicinu rada u predavanju Bubanovic i Arrhenius
naglasio je prijateljstvo dvojice kemicara koji su se razlikovali po narodnosti i
godinama te po drustvenom ugledu. Arrhenius je bio nobelovac, znanstvenik
svjetskoga glasa koji je postavio teoriju elektroliticke disocijacije te izveo jed-
nadzbu koja povezuje brzinu kemijske reakcije s energijoma aktivacije i tempe-
raturom - Arrheniusovu jednadzbu. Manje je poznato da je bio i otac teorije
globalnog zatopljenja jer je prvi izracunao koliko koncentracija ugljikova diok-
sida u atmosferi podize temperaturu planeta. Arrhenius je bio Bubanovi¢u
uzor. Najvise ga je dojmila Arrheniusova otvorenost i to §to je »sacuvao...
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onu... klasi¢nu naivnu skromnost koja kao primarno svojstvo resi sve velike
duhove«, kako pise u ¢lanku »Moji ucitelji kemije«.

Tiskanje Zbornika sazetaka skupa i prigodni domjenak financijski su
pomogli Medicinski i Farmaceutsko-biokemijski fakultet Sveucilista u Zagrebu.

Skup je privukao veliki broj zainteresiranih, a nazocili su mu i potomci
Frana Bubanovica (slika 8.).

Slika 8. Unuka i njezin suprug (u sredini) te praunuke (krajnje lijevo i krajnje desno)

Misljenja smo da svi moramo biti ponosni na djela Frana Bubanovica, a
posebno njegovi potomci.

U izvje$c¢u su navedeni dijelovi teksta pojedinih predavaca u izvornom
obliku.
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