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Znanost na tlu Hrvatske
prije prvih narodnih vladara
(Primljeno 26. 06. 1995.)

Znanost* (gré. episteme, lat. scientia, engl. science, njem. Wissenschaft)
ne stvara se pismenom odlukom ili naredbom sa zakonskom snagom. Zna-
nost je jednostavno refeno posljedak tisuéljetnih djelovanja znanih, a jo$
veéma neznanih duhovnih i tvarnih snaga Zivota. Znanost jednoga naroda
je, dakako, rezultat vlastitih snaga i sposobnosti preuzimanja znanstvenih
dostignuéa u blizoj i daljoj okolini. Tako je bilo i sa hrvatskim narodom. Po-
vijesni susret Hrvata sa znanos$éu i pitanja njihovih znanja u prvotnoj po-
stojbini vrlo je tesko dokuéiti. Naime, znanstvenu snagu Hrvata mozemo sli-
jediti tek do stanovitog stupnja proslosti. Prva njezina klica i vidljivost, prva
upotrebnost (korisnost) i zafeci zanimanja zastrijeti su neproniénim mra-
kom.

Rekonstrukcija najstarijih znanja i vjerovanja priliéno je teska zbog ne-
dostatka pisanih dokumenata. Umjesto toga obi¢no svjedoée druga vrela: et-
nografska bastina, rijeéi jezika i arheolo$ki predmeti. Teskoée izviru iz &i-
njenice da u prvim razdobljima njena razvoja znanost nije bila napisana ili
potpisana, veé su je narastaji uglavnom prenosili usmenom predajom, na-
rodnim obi¢ajima i tajnovitostima legendi i mitova.

Prui znanstveni poticaji

Znanstvena misao na povijesnom tlu Hrvatske stara je koliko i pojava
prvih predstavnika civiliziranih ljudi u nasim prostorima, koji su svoju zna-

* Znanost je sustavni i argumentirani zbroj znanja o objektivnoj stvarnosti, dobiven svjesnom
primjenom objektivnih metoda istrazivanja. To je ukupnost sredenih i uopéenih znanja do kojih
se dolazi otkrivanjem i promisljanjem &injenica i pojava u pojedinim dijelovima Eovjekova
poznavanja prirode i drustva i utvrdivanjem zakonitosti po kojima postoje.
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tizelju i stedena znanja veé¢ odavna
stavili u sluzbu ne samo boljega Ziv-
ljenja nego i znanosti. Ako je znanost
potaknuta pronalaskom vatre, izrad-
bom posuda, konzerviranjem i kuha-
njem hrane, te gradnjom nastamba i
brodova, moZemo pretpostaviti kako
je tek na znanost utjecala potreba za
izradbom kozmetickih sredstava, pro-
nalazenje rudaca i obradba kovina,
uporaba organskih tvari biljnog po-
drijetla, izradba piéa pomoéu procesa
fermentacije, izradba boja, lijekova i
sredstava za dezinfekciju. Iako se za-
metak znanstvene tradicije u Hrvata
oc¢uvao ve¢ u njihovoj pradomovini, o
starohrvatskoj znanstvenoj bastini
moze se govoriti tek od njihova dose-
ljenja na Jadran. Protoljekarnistvo u
Hrvatskoj zapravo je smjesa autohtonog
narodnog animistickog ljekamiStva*,
donesenog iz slavenske pradomovine, no
i ostataka lje¢nistva i ljekarniStva ilir-
sko-rimskih starosjedilaca i pocetaka
raznovrsnih elemenata bizantinskog,
arapskog i samostanskog latinskog lje-
karni$tva. Prihvaéanje anti¢kog kul-
turnog nasljeda bitno je odredilo
uzdizanje znanosti u Hrvata i znan-
stvene sredine u Hrvatskoj.

Od univerzalnog prema pojedinaénom

Slika 1. Zena sa stupom. Svojim dola-
skom na istoénu obalu Jadrana Hrvati
bastine helenisticke dosege farmaceutske
tehnologije, tj. znanja izradbe lijekova
kojom djelatno8éu su se posebice bavili
rizotomi, farmakopole, miropole itd. U
vrijeme gréke kolonizacije Jadrana (4-2
st. prije Krista) nastao je gréki mramorni
reljef Zene koja usitnjava osugeno ljeko-
vito bilje (Muzej grada, Trogir). Zena je,
izgleda, ubrala prvu biljku, upoznala nje-
nu Jjekovitu tajnu i primijenila je na bo-
lesne ¢lanove uZe obitelji.

Sto dublje ulazimo u pro3lost to se ire ljudska djelatnost treba smatrati
znano§éu. Medutim, neke od tih djelatnosti veé odavna nisu znanost nego u
najboljem slu¢aju samo su struke ili zvanja. Anticki obrtnik zasnivao je svoj
rad na empirickim metodama. Vr$io je pokuse uglavnom naslijepo, ali s ne-
izmjerno mnogo strpljenja. Dok se bavio pokusom i promatrao rezultate ispu-
njavao je prvi zahtjev znanosti. Anticki je ¢ovjek samo postavio pravilo o ono-
me Sto treba uciniti i to zato da bi svoj prvi uspjeh mogao ponoviti. Bilo je
to i jednostavno i prakti¢no, poput kakva recepta. Anticki je ¢ovjek, dakako

* Animistiéko Jjekarnistvo se zasniva na vjerovanju da sve stvari, biljke i Zivotinje imaju dusu,

da u prirodi djeluju dusevne sile.
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" vidio da iza njegova »recepta« postoje neki razlozi, ali nije bio njegov posao
da to ispituje. Sve nastale preobrazbe bile su na svoj nadin ¢udesa. Nastao
je golem broj spoznaja, koje su obuhvaédale Sirok raspon prirodnih tvari, ali
sve te empiri¢ke spoznaje nisu prvotno mogle biti obradivane zajednicki kao
skupina podataka iz kojih se mogu izvuéi znanstveni zakljucci.

Predmet znanosti tek se malo-pomalo oslabadao neodredenosti i stjecao
svoju samostalnost. U osvitu znanstvene misli, znanje i znanosti bili su zatvo-
reni u brizno ¢uvane »tajne«. No, veé su u Grékoj zapocele stjecati samostal-
nost znanosti, kao matematika i geometrija, astrologija i astronomija, fizika
(prirodoslovlje) i mehanika, lijeénistvo i ljekarnistvo, zemljopis i kartografija.
Napretku Jjudske kulture i znanosti isto su tako pridonijele valjane metode
mjerenja i ra¢unanja, proutavanje i poznavanje vremenskih i meteoroloskih
prilika, kao i izuéavanje kalendara. U 2. stoljeéu prije Krista nastao je mali
mramorni reljef Zene sa stupom koja usitnjava osuseno ljekovito bilje. Mozda
je vec tada, u vrijeme grcke kolonizacije Jadrana, plamen donijet na sunc¢ana
zala helenisti¢kog Trogira (7ragurion) zapalio vjetne staze znanosti. U okvi-
ru izu€avanja povijesti hrvatske znanosti moze se utvrditi da je na tlu Hrvat-
ske pronadeno upravo najviSe arheoloskih predmeta namijenjenih izradbi i
¢uvanju lijekova, ali i pribora koje je sluzio u lijjeénistvu. Medutim, materi-
jalni ostaci omoguéuju tek skroman uvid u znanost anti¢kog razdoblja na
hrvatskom tlu.

Arheoloski nalazi tvarnih ostataka

Da bi se dobila valjana slika znanstvene kulture jednog naroda mora se
tragati za njegovim znanjima i u najstarijem razdoblju njegova postojanja.
Jasno je da su Hrvati i prije dolaska u svoju danasnju domovinu, dakle prije
pocetka 7. stoljeéa, raspolagali odredenim znanjima i vjerovanjima.

Zbog zemljopisnog poloZaja nasi su krajevi uvijek bili stjeciste razli¢itih
ljudskih skupina i njihovih kultura, §to je pomagalo uévr§éivanju znanosti
na tlu Hrvatske, a arheoloS$kim nalazima davalo posebne vrijednosti. Na te-
melju relevantnih tvarnih ostataka mogucée je donekle prouéiti i objasniti Ziv-
ljenje i stvaranje ¢ovjeka na ovim prostorima i njegovu znanstvenu proslost.
Medu njima narodito se isti¢u, osim grobnih spomenika i zavjetnih plo¢ica,
anticke kutije za lijekove i kutije za izradbu masti, posudice za kapi, razli¢iti
ungventarijii balzamariji, posudice za pomasti, ostaci anti¢kih lijekova i bal-
zama, spatule i pincete, tarionici i tucala, najjednostavniji kirurski instru-
menti, kao §to su sonde za ispitivanjeranaiigle i drugi predmeti namijenjeni
ljekarnistvu i lijeénistvu.

Rimsko je lijeénistvo i ljekarni§tvo najcéesée bilo usko povezano. U tom
su razdoblju mnogi lijeénici sami priredivali lijekove, a neki medicinski in-
strumenti rabljeni su u oba podrudja. Zbirka rimskih medicinskih instrume-
nata iz Siska (Siscia, Segestica) ima oko 600 komada razli¢itih instrumenata
i spada medu veée u Europi.
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Sasvim je vjerojatno i prihvatljivo
da materijalnim ostacima poput rim-
skog stakla iz okolice Zagreba, Stari-
grada u Paklenici (Argyruntuma),
Skradina (Scardona), Bakra (Volcera)
i Vrginmosta, bronéana vaga iz Kupe
kod Siska i dvokrake ruéne vage s
plo¢astim utezima iz okolice Splita
(Aspalathos, Spalatum, Spalato), kuti-
Je za ljekarije iz Nina (Aenona), Pod-
grada kod Benkovca (Asseria) iz okoli-
ce Splita, tarionika i tucala iz Solina
(Salona), Zadra (Iader), Splita, Hrt-
kovca i Varazdinskih Toplica (Aquae
Iassae), kamene plodice za razmaziva-
nje masti iz Bakra, zemljane anticke
pecice iz Brackog kanala, kamene

bocice od aragonita iz Kraljeva Sela,
2licice, spatule, pincete i sonde iz Si-
ska, moZemo ne samo pripisivati umi-
jecu obrta, veé oni ofitavaju i protoke

Slika 2. Iris Illyrica. Iz rukopisa Dio-
skuridova djela iz 6. stoljeéa. Rukopis
se nalazi u Osterreichische Nationalbi-
bliothek, Be¢. Hrvatska memorija

poznavanja i uporabe vrlo djelotvorne
ljekovite perunike doseze do samog
doseljenja Hrvata na obale Jadrana.
Kad su poslije vjekovnih borba Slaveni
zaposjeli provinciju Ilirik, dali su irisu
ime po svom gromovniku Perunu.

znanstvene misli, iako nam danas
nisu posve razumljivi.

Zapisani znakovi grékog alfabeta,
rimskog minuskulnog kurziva, mjeri-
teljske oznake, dekorativni motivi,
apotropejski prikazi,* religiozni sim-
boli itd. kljuéevi su i dokazi znanja.
Rijec¢ je o zapisima uklesanim na kamenim ploama,** poput stele Flavija
Ursilijana iz Solina ili stele Kvinta Labijena Molija iz Gologorice nedaleko
od Pazina, zavjetnog reljefa Eskulap i Higieja s nekadas$njeg podruéja Tau-
runuma i olovne trogirske plocice (Tabella plumbea defixionum Tragurien-
sis). No, s natpisa se mogu pojaviti i znanstvene zablude kao na olovnoj tro-
girskoj ploéici s natpisom koji je sluzio kao zastita od uroka. U tom su
natpisu ispremijeSani poganski i kr$éanski elementi, sukladno stanju
lijeénicke i ljekarnicke teorije i prakse.

U prvim desetljeéima 4. stoljeca prije Krista nalazimo u gré¢kom svijetu
veé usavrsene i specijalizirane kirur§ke instrumente, o ¢emu nam daju po-
datke Hipokratova djela. U Hrvatskoj ih se malo sa¢uvalo, uglavnom prije-

* Apotropej (gré. apotrépo, odvracam) u etnografiji naziv za predmete ili §to drugo $to sluzi
za odvraéanje nesreée (amulet, hamajlija, molitvica, neka uzredéica i sl.)

** Kamene ploée su najée$¢e nadgrobni spomenici, tj. ulomci stela i sarkofaga

226



V. Grdinié: Znanost na tlu Hivatske prije prvih narodnih viadara, Farm. Glas. 51, 9/1995

pisi* iz 14. stoljeca, primjerice znameniti tzv. Hipokratovi Aforizmi s Gale-
novim komentarom (Commentaria Galieni super amphorismos) sastavljeni u
2. stoljecu.

Ilirska bastina

Prva znanja na naSem tlu povezana su s pojavom grékih kolonista u
prvim desetlje¢ima 4. stoljeca prije Krista i snagom iskustva starosjedila¢kog
ilirsko-panonskog Zivlja kao neophodnost vremena i prilika za uspon struka
i znanosti kao sredstva svekolikog napretka. Mnogobrojne su ilirske nekro-
pole iz kojih doznajemo o kulturi i tehnolo§kom znanju tadanjeg ¢ovjeka na
povijesnom tlu Hrvatske. Od doseljenih Grka Iliri su prihvatili vinogradar-
stvo i maslinarstvo, koje im je pruzalo moguénost izradbe vina i maslinova
ulja, koje se, osim za jelo, rabilo i za izradbu ljekovitih masti i kozmetike.
Ovidije i Plinije pi$u o njihovu znanju u izradbi kozmetickih sredstava, a naro-
¢ito naglasavaju uporabu podanka biljke Iris germanica L.. U kozmetici se
rabio zbog ugodnog mirisa, a podanak pretvoren u prah bio je masne i meke
konzistencije, prah se lako upijao u kozu i davao joj ugodnu mekoéu. Osim
u kozmetici, taj je podanak imao svestranu uporabu i za izradbu lijekova,
mijeSao se u glasoviti antidot i lijek protiv svih bolesti terijak, a imao je i
magicéno djelovanje zastite od uroka i zla pogleda. Njega su prihvatili i Hrvati
nakon doseljenja i nadjeli mu po¢asno ime »perunika« (u ¢ast glavnom bogu
gromovniku Perunu).

Ishodista znanosti u Hrvata

Prvi obrisi znanosti javljaju se na obalama Egejskog mora 6. stoljeca pri-
je Krista, a posredstvom Rima preuzeli su ih mnogi narodi. Rimljani su dosli
na nasu obalu u 3. st. prije Krista, a Ilirik su konaéno pokorili tek 9. godine.
Danasnje podrud¢je Hrvatske nalazilo se u provincijama Dalmaciji i Panoniji.
Dakle, znanost na hrvatskom tlu pocinje prije nego hrvatska povijest. No i ta
najstarija znanost nije pripadala samo domaéem kulturnom krugu, ve¢ na-
protiv glavninu te znanosti donijeli su nositelji anticke kulture, Grei i Rimljani,
u prostor §to ¢e poslije, u dubokim kulturnim prevratima, postati hrvatskim.
Hrvati su zateéena, a i nova znanja, spojili sa svojim starim empirijskim zna-
njima, Cesto dajuéi prednost novim znanjima, posebice nakon prihvacanja
kr§éanstva. Ta znanja ocito nisu bila u medusobnoj o$troj protivnosti, nego
su se lako mogla dopunjavati. Autohtona znanja Hrvata bila su upravo takva
i tolika da su omogucéavala nesmetano primanje novih znanja starosjedilaca.

Jedan od znanstvenih problema, snazno u dodiru s religioznim i svjetov-
nim Zzivotom, bilo je izra¢unavanje kalendara i vjerskih svetkovina. Vazno
podrugje istrazivanja bila je izradba kalendara i utvrdivanje blagdana koja
se razvila u posebnu disciplinu, tzv. computus. Cini se da su opse?na empi-

* O pisanom anti¢kom lijeénistvu i ljekarnidtvu na tlu Hrvatske mozemo danas govoriti tek
na temelju prijepisa anti¢kih djela koja su nam ostavili srednjovjekovni pisci.
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rijska astronomska znanja postojala u Hrvata jo$§ u staroj postojbini. Da je
kultno znacenje astronomskih orijentacija bilo posebno vazno, piSe akademik
Zarko Dadié, pokazuje ¢injenica da kod svih starih naroda Sunce i Mjesec
imaju osobito religijsko znacenje.

Slika 3. Ljekarni¢ka vaga iz Siska pronadena je u
Kupi. Ima tri skale za ocitavanje, nacinjena je od
bronce i odliéno je satuvana. VaZe se uporabom
samo jednog utega. Skraéivanjem poluge u pra-
vilnom omjeru prema mjestu vjeSanja kod upora-
be istih utega stvara se vi$i omjer. Upravo zbog
toga postoje tri kuke koje u idealnom medusob-
nom odnosu (1:2:4) kvadriraju moguénost mjere-
nja. Crte% iz publikacije Z. Gregl, VAMZ, 3, s.
XVI-XVII (1983-1984).

Znacajni znanstveni uspjesi takoder potjecu, ¢ini se, od ljudi kao Sto su:
lijeénik (medicus), alkemiéar, graditelj, travar (herbarius), ljekarnik (phama-
copola), struénjak za boje (pigmentarius), razliéitih obrtnika (artifices) i dru-
gih specijalista koje je sluzba dovela u ilirske provincije. U latinsku se zna-
nost kasnije po¢eo ukljuéivati i domadéi svijet. Opéenito, ishodista, tradicija,
multikulturalnost i zemljopisne osobitosti Hrvatske svjedo¢e o dubini i Sirini
znanstvene misli, koja je na ovim prostorima neprestano odrazavala slojevi-
tost povijesne zbilje, s licem i nali¢jem koji zrcale Europu.

De ponderibus et mensuris

Mjerenje i razmjena mjernih podataka poceli su u tami daleke proslosti
kada su ljudi uvidjeli da je jednoznaéno prenoSenje mjernih podataka vazno
u svakodnevnom Zivotu, u opisivanju svijeta i pri razmjeni dobara. Razmis-
ljanja o utezima i mjerama (De ponderibus et mensuris) oduvijek su se svo-
dila na tijela koja u sebi utjelovljuju odredeni iznos neke fizikalne veli¢ine,
duljine, obujma, teZine itd. Izvornici takvih mjera ¢uvali su se kao svetinje
u hramovima, a njihove kopije izlagale na javnim mjestima predajuéi ih svi-
ma na znanje i uporabu.

Kada se Zeli neku prirodnu pojavu upoznati i prouéiti, mora ju se pro-
matrati i obaviti odredena mjerenja. Mjerenje je tako postalo temelj razvoja
znanosti i tehnike. Za to su bile potrebne posebne sprave kako bi se mjere-
njem mogla odrediti brojéana vrijednost stanovite veli¢ine. Iz rimskog razdoblja
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saCuvani su u nasim krajevima suncani satovi (gnomoni). To su dva suncana
sata iz Solina i jedan iz Josipdola kod Cakovca (Metullum). Ovi prenosivi
kameni satovi sluzili su za promatranje gibanja Sunca i mjerili vrijeme. Na
jednom je napisano: »Nepobjedivo Sunce, kao bozanstvo koje $alje svoje zrake
na suncani sat, ne pokazuje samo vrijeme, nego se i zaziva kao ¢uvara Au-
gusta« ({ovi optimo maximo Sol invicto conservatori Augusti nostri). Za neka
geometrijska mjerenja veé su Iliri rabili estar poput onoga nadenog kod Si-
ska. Kamen spomenik, kojeg se moZe ubrojiti u mjeriteljska pomagala, mi-
ljokaz je s naznakama udaljenosti izmedu pojedinih etapa. Ovakav putni
vodi¢ bio je namijenjen prvenstveno putnicima, trgovcima i vojskovodama, a
neki se nalaze u Arheoloskom muzeju u Zagrebu, u Muzeju grada Trogira,
itd.

Postojao je pojam mjere u Hrvata na slian naéin kao i u svih starih na-
roda. Oni su za duZinu rabili proporcije i dijelove ¢ovjecjeg tijela (korak, la-
kat, razmak ruku). S razvojem spoznaja o tvarnom svijetu, s razvojem teh-
nike i tehnologije razvijalo se i mjeriteljstvo kao dobar pokazatelj dosega
uljudenosti drustva. Jedan od najo€itijih dokaza razvijenog mjeriteljstva u
nas je odliéno saduvana ruéna vaga s polugom (rimska vaga) iz 1-4. stoljeca,
koju je izumio mnogo ranije Arhimed (oko 287-212 pr. Kr.), a nadena je kod
Siska.

Septem artes liberales

Klasifikacija znanosti, koja potjece jo§ od pitagorovaca, bila je takva da
su se aritmetika, ploSna geometrija (geodezija), geometrija ¢vrstih tijela (koja
je povezana s astronomijom) i glazba povezivali u jedinstveni sustav, tzv. kva-
drivij (quadrivium) ili znanstveni smjer, koji postaje temel jem ne samo sva-
kog ozbiljnog istrazivanja, nego i §kolskog sustava. Kvadriviju se dodaje tzv.
trivij (¢rivium) ili literarni smjer sastavljen od gramatike, dijalektike (logike)
i retorike. Oba stupnja nazivaju se sedam slobodnih umijeéa (septem artes
liberales). Ova slobodna umijeéa sadrze opce elemente laickog znanja i uvode
u vise studije, obi¢no teologije, medicine i prava, struénjake u antici koji su
Zivjeli na podruéju §to ¢e ga nesto kasnije naseliti Hrvati.

Materia medica

U grékom jeziku rijeé fadrmakon (sredstvo) znaéi i »lijek« i »otrove, a medu
tim sredstvima su uglavnom tvari biljnoga podrijetla. Jo$ iz doba predznan-
stvenog ljekarnistva u Hrvata (Scientia herbarum) veoma su poznati i pro-
kusani biljni lijekovi, primjerice lincura (Ilirska gencijana) i perunika (Iris
Hllyrica). Lijecilo se uglavnom uporabom ljekovita bilja, vode, raznih ki-
rurskih, dijetetskih i higijenskih zahvata, te magiénih i astrologkih formula.
Broj tvari za koje se vjerovalo da imaju ljekovito djelovanje (materia medica)
povecavao se zahvaljujuéi empirijskim otkriéima do kojih su dolazili razni
narodi u vrlo razli¢itim dijelovima svijeta. Takva iskustva su se brzo $irila
1 prenosila u sve pa i nase krajeve.
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Slika 4. Jedna vrsta lijeénika-ljekarnika ba- A
vila se na tlu Hrvatske pretezito izradbom li- @
jekova, te je saéuvano dosta pribora rabljenih
za tu svrhu. Medu tim priborom nalaze se i
ljekarni¢ki tarionici. Slika prikazuje tarionik
(mortarium) pronaden u Solinu (Salone),
tada glavnom gradu dalmatinskog dijela pro-
vincije [llyricum. Tarionik je izraden od mra-
mora, obrubljen sa ¢etiri izbo¢ine, da bi se
mogao bolje drzati. Jedna od izbodina imala
je prikladno udubljenje za izlijevanje izmije$anog
sadrzaja. Predmet potjeée iz 2. ili 3. stoljeéa nakon Krista i nalazi se u Arheolo§kom
muzeju u Splitu.

Iz 5 knjiga djela Pedonija Dioskurida (De materia medica) pisanog oko
sredine 1. stoljeca* poznato je da su se na hrvatskom tlu rabili lijekovi
zivotinjskog, biljnog i mineralnog podrijetla. Dakako, daleko najvise je bilo
biljaka, oko 600 vrsti. Prva knjiga opisuje aromati¢ne supstancije, biljna ulja
i sokove, smole i balzame. Druga knjiga opisuje lijekove Zivotinjskog podri-
jetla (med, mlijeko i mast) i proizvode vrtlarstva, dok treéa i ¢etvrta knjiga
donose podatke o ljekovitim travama, korijenju i sjemenkama. Peta knjiga
razmatra vina i druga piéa, te lijekove mineralnog podrijetla. Nasluéujemo,
da u 4. stoljecu prije Krista iris jo$ nije bio poznat kao ljekovita biljka, nego
samo kao miomiris i mirodija.

Ars pharmaceutica

Zajedno s povecanjem broja lijekova, otkrivali su se i rasprostranjivali
raznovrsni postupci pripremanjai uporabe Jjekovitih tvari. Neke od njih mo-
gle su se, istina, progutati u prirodnom obliku, ali su se druge morale drobiti,
gnjeciti, kuhati ili proiSéavati, a poneke i preradivati u ekstrakte, pilule i
druge oblike u kojima su se lako ili lak§e uzimale. Neke se tvari uzimalo
inhaliranjem, davalo u klistirima ili se od njih pravilo ¢epic¢e. Neke se biljke
presa da bi se izvukao sok, a ¢eSce se suSe i mrve u prah u tarionicama, pa
se onda mijesa i iskuhava u vodi ili masti. Tarionik (mortarum) temeljni je
pribor anti¢ke farmaceutske tehnologije i sluzi za mrvljenje i mijeSanje lije-
kova, boja i kozmetickih sredstava. Tarionik izraden iz mramora, manjih di-
menzija i glatkih unutra$njih strana, rabio se i za izradbu kolirija i lijekova
za ofi. Jedan takav pronaden je u okolici Splita. Brojni nalazi ovih predmeta
dokazuju da su se na tlu Hrvatske udestalo izradivali galenski pripraveci li-
jekova.

Lijekovi su imali oblik pomasti koje se upotrebljavalo kao sredstvo za
masazu ili kao meleme izvana, a ponekad su to bile pilule ili napici, pa ih

# Na hrvatskom tlu djelo »De materia medica« saduvalo se tek u obliku Mathiolievih komentara.
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se uzimalo gutanjem. Takozvani unguentarii utirali su bolesnicima u tijelo
razne pomasti i mirise. Ninski nalaz kutije s tri pilule iz 1. stoljeca vrlo je
rijedak nalaz u svijetu. Glavni su sastojci ninske pilule baziéni olovni kar-
bonat (cerussa) i aromati¢na gumismola (mirha ili tamjan) i vjerojatno je
sluzila peroralno kod proljeva, a eksterno kao prasak za posipanje rana. Nai-
me, lijek se mogao smrviti u prah i njime posipati bolesni dio, odnosno umo-
tati u kozju kozu i tako ga rabiti kao melem. Doza olovnog bjelila u piluli
nalazi se to¢no u terapijskim granicama $to ukazuje na poznavanje farma-
koloskog i toksikoloskog djelovanja lijekova, gréko-rimske medicine i viSeg
stupnja farmaceutske tehnologije na hrvatskom tlu. Ljekovito bilje (i neke
vrste povréa) rabilo se u cijelosti, ali bi se ponekad rabili samo njihovo korije-
nje ili samo stabljike, cvjetovi, plodovi, sjemenje ili sok, odnosno sréika. Oto-
pine su se obi¢no pravile pomoéu mlijeka, meda, vina ili piva. U izradbi po-
masti rabilo se med, maslinovo ulje ili gu$¢u mast. Vrlo rijedak nalaz,
balzamarij iz Skardone, sadrzi mirisnu pomast koja se sastoji od 73% olein-
ske kiseline, oko 3% biljnih smola, nesto eteri¢nog ulja i anorganskih tvari.
Ovaj nalaz ima viSeslojnu znanstvenu vrijednost, jer dokazuje umijece
proizvodnje rimskog stakla, poznavanje recepture pripreme pomasti i njene
viSenamjenske uporabe. Lijekovi su se drzali u posebnim ormarima ili kuti-
jama, a razmjerno osjetljive vage upotrebljavale se za mjerenje toéno propi-
sanih obroka.

De architectura libri decem

U Rimskom Carstvu, dakle i na isto¢nim obalama Jadranskoga mora,
bila su veoma cijenjena prakti¢no primjenjiva znanja. Uz lijeénic¢ko i ljekar-
ni¢ko umijece, takvo praktiéno znacenje imala su tehni¢ka znanja iz
brodogradnje, arhitekture i hidraulike, ali i znanja iz urbanizma, rudarstva
i poljodjelstva. Neka su tehni¢ka znanja sabrana u vrlo cijenjenom djelu kla-
siénog rimskog pisca Marka Vitruvija Poliona (Marcus Vitruvius Pollio) »De-
set knjiga o arhitekturi« (De architectura libri decem), napisano u prvom sto-
ljeéu prije Krista. Djelo sadrzi pravila za gradnju hramova, drustvenih i
privatnih zgrada, posebice geometrijska pravila gradnje i ona koja se temelje
na tzv. zlatnom rezu.* Skupljena su i znanja s podrudja izbora zdravih mjesta
za gradnju, o gradevinskim tvarima, stupovima, prirodnim i umjetnim boja-
ma, vrstama vode, vodovodima, planetima i njihovim stazama, oblicima sa-
tova, strojevima, aparatima, itd.

* Nacelo zlatnog reza vidljivo je u prirodi kod bilja, li&¢a, cvijeca, ljudi i Zivotinja, pa moZemo
reéi, da poéiva na biolodkim temeljima kao proporcionalni odnos pojedinih duZina ili ploha.
Zelimo li postiéi skladnost, moramo du%inu razdijeliti na dva nejednaka dijela tako, da se
manji (minor) dio odnosi prema veéemu (major) kao veéi prema cjelini. To nadelo dijeljenja
duZine daje bezbroj moguénosti u kojima oba dijela stoje uvijek u odredenom odnosu. Kad
bismo taj odnos htjeli izraziti brojevima, onda bismo ga oznadéili sa 2:3, 3:5, 5:8, 8:13 itd.
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Vitruvije je posvetio veliku pozornost ispitivanju voda. Kod voda za piée
preporu¢a mnoge postupke prema kojima se analiziralo i pro¢i§éavalo vodu
za pice.*

Hipokratovi aforizmi

Hipokratska medicina zasnivala se na pretpostavci da zdravlje ovisi o
skladu u Jjudskom tijelu, o ispravnom rasporedu i ravnoteZzi njegovih sastav-
nica.** Hipokratovo djelo polazi od €¢injenica utvrdenih izravnim promatra-
njem bolesna ¢ovjeka i svojevrsnim klini¢kim istrazivanjem. Na nesklad sa-
stavnica i tjelesnih sokova utjecalo se ishranom, lezanjem, uporabom kupki,
pustanjem krvi ili ograni¢enom uporabom lijekova, ¢ime su se istjerivali iz
tijela poremeceni »tjelesni sokovi«. Mnogi Hipokratovi aforizmi postali su
istaknuti izrazi ljudskog iskustva koji su se, eto, u stanovitom obliku nasli
i na hrvatskom tlu. Anti¢ki tekst pod naslovom Commentaria Galieni super
amphorismos Ypocratis, dakle, Hipokratovi »Aforizmi« s Galenovim komen-
tarom, koji se ¢uvaju u Metropolitanskoj knjiznici u Zagrebu, latinski su pri-
jevod tog anti¢kog djela s arapskog jezika nastao u 14. stoljeéu.

Uloga vecih naseobina

Ako se znanost mogla razvijati onda se razvijala prvenstveno u veéim
naseljima (kolonijama ili municipijima). Ucdestalija je izgradnja razvijenih
gradova u nas u doba dominacije Rimskog Carstva (Imperium Romanum,
razdoblje: 1. st. prije Krista do 5. st.). Od anti¢kih gradova na danas$njem
podrudju Hrvatske bili su pomorskom Zivotu orijentirani Parentium (Porec),
Pola (Pula), Tersatica (Trsat, Rijeka), Volceria (Kraljevica), Aenona (Nin), Ia-
der (Zadar). Scardona (Skradin), Tragurion (Trogir), Epetion (Stobreé), Pha-
ros (Starigrad), Salona (Solin) i drugi. Na prometnim putovima iz Italicuma
prema limesu razvili su se gradovi Andautonia (Séitarjevo), Siscia (Sisak),
Servitium (Gradi8ka), Marsonia (Brod), Certissa (Pakovo), Cibalae (Vinkovci)
i Mursa (Osijek).

Ilirski starosjedioci Zivo su trgovali jo§ prije rimske okupacije sa susje-
dima Rimljanima i Grecima. Trgovacke veze s Rimom znatno su se proSirile
i uévrstile nakon sustavne romanizacije Ilirika, izgradnje valjanih cesta i voj-
nog osiguranja prijevoza roba. Dobro izgradenim cestama Rim je iz svog ko-
lonijalnog carstva izvozio razne artikle. Izmedu ostalog bile su vazan pred-

* Zdrava se voda poznaje po pokusu koji se sastoji u tome da se ispitivana voda stavi u tzv.
»korintsku posudu« koja je bila napravljena od zlata, srebra, bakra ili bronce, te nije smjela
ostavljati nikakve mrlje. Dobra je i voda koja zakuhana u kotlu i ostavljena neko vrijeme
mirovati, ne ostavlja talog od pijeska ili mulja, kada se izlije iz kotla.

** Najpoznatija pocela bila su zemlja, zrak, voda i oganj, a kao sastavnice tijela svako s vla-

stitim znadajkama - suhoéom, hladnoéom, vlaZnoséu i vrucéinom, te sa svojim tzv. tjelesnim
sokovima krvi, sluzi, crnom Zuéi i Zutom Zuéi. Ovi su stavovi dijelom utjecali na medicinsku
teoriju i praksu ¢ak do devetnaestoga stoljeéa.

232



V. Grdini¢: Znanost na tlu Hrvatske prije prvih narodnih vladara, Farm. Glas. 51, 9/1995

met ilirskog izvoza razne ljekovite biljke, u prvom redu podanak perunike,
jedna od najvaznijih antickih biljnih ljekovitih droga. Unosnim iskoristava-
njem ilirskih mirodija i ljekovita bilja bavili su se posebni struénjaci-trgovci.
U zagrebatkom ArheoloSkom muzeju ¢uva se anti¢ki sarkofag, naden u Pro-
zoru kod Otoéca (Arupium), na kojem stoji natpis: D[iis] M[anibus] / T[itus]
FL{avius] MARCELLVS / SEPLASIARIUS, AN[norum] LXX / S[ibi] V[ivus]
Flecit]. Ovaj natpis kazuje da si je sarkofag dao isklesati u 70. godini svoga
zivota Titus Flavus Marcellus, seplasiarius, tj. trgovac mirodijama i biljnim
lijekovima.

U obalnom pojasu tvarni ostaci §to zasvjedoCuju znanost potjecu iz Tra-
guriona (Zena su stupom, olovna ploéica), Salone (stela Flavija Ursilijana,
tarionici), Iadera (tarionici), Scardone (balzamarij), Aspalathosa (kutije za
izradbu masti, tarionici, ru¢na vaga s utezima) i Volcere (balzamarij) plo¢ica za
razmazivanje masti). Bogatstvom nalaza isti¢u se i nekropole manjih grad-
skih srediSta, poput onoga nedaleko od Pazina (stela Kvinta Labijena Molija),
u Vrginmostu (ungventarij), Erdutu (plo¢ica za razmazivanje masti), Stari-
gradu kod Zadra (posudice za brojanje kapi, balzamariji, posudice za poma-
sti), Varazdinskim Toplicama (tarionici) ili Kraljevom Selu kod Duge Rese
(kamena bodica od aragonita). Posebno vrijedne primjerke imali su Asseria
i Aenona (kutije za ljekarije), a neki su nadeni u Brackom kanalu (peéica) i

| | | Ii§

je unutrasnjosti bio ljekarnicki labora-
torij s priborom za izradbu lijekova,

Zivio je lijeénik. Usavrsavanjem medi-

cine i poveéavanjem broja lijekova, | |
lijeénici sve manje imaju vremena i A L M]
smisla izradivati lijekove. Taj zadatak - |
preuzimaju tzv. pigmentariji, pretece
ljekarnika. Od pribora koji je sluzio .
izradbi masti i drugih ljekovitih oblika, il
opéenito su poznate bronéane lopatice

pod nazivom »ligula« i »spatha« ili !
»spatula«, kojih je pronadeno dosta u ¥ |
Sisku. Potje¢u iz 14. stoljeéa poslije | | |
Krista. CrteZ iz publikacije Z. Greg., U, U I I,l ;
VAMZ, 3, s. XV (1982).

i
|
Slika 5. U kuéi Taberna medica, u éijoj :i '
U
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Slika 6. Traktat pod naslovom Commen-
taria Galient super amphorismos Ypocra-
tis prijepis je znamenitih Hipokratovih
»Aforizamac« izvorno nastalih u 4. stolje-
¢u prije Krista s Galenovim komentarom
iz 2. stoljeéa. Zagrebadki rukopis nije pri-
jevod s izvornog grékog jezika. Cuva se u
Metropolitanskoj knjiznici.

Hrtkovcima (tarionici). U hrvatskom
dijelu Panonije najviSe tvarnih osta-
taka znanosti nalazimo u gradu Si-
scia (ljekarnicka vaga, rimske
zli¢ice, pincete i spatule, medicinske
sonde).

Medunarodne veze

Medusobni odnosi, uzajamna
veza, druzZenje, mijeSanje, odnosno
doticaji pojedinih naroda uobic¢ajena
su pojava. U stvaranju znanosti ni-
jedan narod nije sdm. U svemu S$to
je doista znanost susreéu se narod s
narodom. Da su Rimljani doveli u 1i-
lyricum struénjake i zanatlije raznih
vrsti, potvrduju mnogi spomenici na
kojima je oznacena njihova struka s
imenom. Nadgrobni natpis Flavija
Ursilijana, mladiéa iz Salone, kazu-
je da je on najvjerojatnije proizvodio
lijecnic¢ke instrumente. Sa¢uvalo se
nekoliko nadgrobnih natpisa lijec-
nika iz rimskog vremena (2. st.), kao
Marka Muctija Hegetora koji je umro
u Sisku i Seksta Valerija iz Séitarje-
va.* Bilo je i takvih lije¢nika koje
Celzus naziva »farmakeutike«, koji
su se viSe bavili izradbom lijekova.
Skupljanjem, pripremanjem i proda-
jom lijekova i kozmetickih sredstava

bavili su se posebni trgovci, tzv. seplasarii ili unguentarii. U selu Prozor kod
Otoéca naden je sarkofag jednog takvog seplazarija (1. Fl. Marcellus sepla-
siarius). Kasnije su se ti obrtnici regrutirali i medu domacim stanovnistvom,
$to nam dokazuju njihova imena. Medu zanatlijama bilo je mnogo bojadisaca,
naroCito platna. Bojadisaonice su se nalazile uz tkaonice i bilo ih je mnogo
i u Dalmaciji i u Panoniji, a sjediSte s prokuratorom nalazilo se u Saloni.
Bojadisadi su imali naziv magister conquilarius, iz ¢ega se moze razabrati
da su neke vrste boja (naroéito crvene i zelene), dobivali od $koljaka. No, naj-

% Stela Seksta Valerija iz Sgitarjeva atribuira se kao lijeéni¢ka. Medutim, i u samim arheo-
loskim krugovima mis8ljenja su podijeljena jer se kratica Med. na spomeniku moZe proéitati i

kao medicus i kao mediolanum.
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viSe je pronadeno predmeta koji su sluzili za izradbu lijekova, kao i ostalog
pribora namijenjenog medicini, kao kirurski instrumenti, priruéne ljekarne
i slino. Medicina je u starom svijetu bila medunarodna viSe negoli bilo koje
drugo umijeée (ars).

SAZETAK

Ovaj prikaz daje kratki uvid u znanja, vjestine i stavove koji dopiru do
samih granica znanosti, a javljaju se na tlu Hrvatske u razdoblju priblizno
od II st. pr. Krista do V. stoljeéa, dakle, u gréko-rimskom i ranokr§éanskom
razdoblju prije gospodstva prvih narodnih vladara. Ovo ¢e razdoblje potom
zamijeniti predromanika (V-XI. st.) kojega se katkad doti¢emo.

U prvobitnim razvojnim stupnjevima uljudbe na tlu Hrvatske prirodnim
pojavama se pripisuju razna magicna i ¢udesna zbivanja. Potom se sposob-
nost promatranja izoStruje, a iskustva postaju zrelija. Tada, kao i drugdje u
Europi, mitovi ustupaju pred razumom, tj. logos preuzima mjesto mythosa i
postaje istovrijedan empirijskoj znanosti.

Ljekarnistvo, lijecniStvo i myjeriteljstvo ostavili su na povijesnom tlu
Hrvatske najviSe tvarnih dokaza o sebi. Glavni dio hrvatske arheoloske
bastine, koja pomaze izu¢avanju znanstvene misli, predmeti su od bronce i
stakla, te kameni spomenici. Golem je broj arheoloskih predmeta $to su pri-
padali i pripadaju upravo ljekarnickoj struci.

Veé u prvim stoljeéima Zivota u danasnjoj postojbini Hrvati su posjedo-
vali stanovita znanja iz polja medicinskih i prirodnih znanosti. Medutim, ta
znanja nisu mogla biti velika, jer sve do 11. stolje¢a u Europi nije bilo buj-
nijeg znanstvenog Zivota. Prou¢avanje ljekarnistva u Hrvata otkriva da je
ono rezultat ispreplitanja stanovitih spoznaja predslavenskih starosjedilaca
(npr. Llira, zatim antickog, arapskog i bizantskog ljekarnistva), kao i roman-
skih (osobito mletackih) ili germanskih utjecaja, uz staroslavenske medicin-
ske koncepcije donesene iz pradomovine, te uz iskustvo i obicaje stecene na-
kon dolaska na danasnje tlo Hrvatske.

(Zavod za analitiku i kontrolu lijekova, Farmaceutsko-biokemijski fakul-
tet SveuciliSta u Zagrebu, A. Kovacica 1, 41000 Zagreb, Republika Hrvatska).

Science on Croatian soil before
the first national rulers

by V. Grdinié
Summary

This survey gives an insight into the knowledge, skills and attitudes that
reached to the very limits of science and appeared on Croatian soil in the
period from about the 2nd century B.C.: to the 5th century, that is, in the
Greek —Roman and Early Christian era before the rule of the first national
rulers. This era was followed by the Pre-Romance period (5th — 11th cent.),
which is also mentioned in the paper.
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In the early development stages of the culture on Croatian soil, diverse
magic and miraculous occurrences were ascribed to natural phenomena. Af-
ter that, the ability to observe got sharper and experience riper. Like else-
where in Europe, it was than that myths retreated before reason, that is,
logos took over {rom mythos and became equivalent to empirical science.

Pharmacy, medicine and metrology have left most material evidence of
their development on the historical soil of Croatia. The major part of Croa-
tian archaeological heritage, which helps to study the scientific thought, con-
sists of objects made of bronze and glass, as well as stone monuments. There
are a large number of archaeological objects that used to belong and still
belong to the pharmaceutical profession.

(Department of Analytics and Control of Medicines, Faculty of Pharmacy
and Biochemistry, University of Zagreb, A. Kova¢iéa 1, 41000 Zagreb, Repu-
blic of Croatia)
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