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Botanicka i fitokemijska karakterizacija
korijena primorskog omana
(Inulae crithmoides radix)

MARIJANA ZOVKO', ZDENKA KALODERA', SANDA VLADIMIR-KNEZEVIC?,
ZELJAN MALES?

1Zavod za farmakognoziju | 2ZZavod za farmaceutsku botaniku,
Farmaceutsko-biokemijskog fakulteta SveuciliSta u Zagrebu

Botanical and phytochemical characterization of golden
samphire root (Inulae crithmoides radix)

Summary- Golden samphire (Inula crithmoides L., Asteraceae) is a typi-
cal Mediterranean species. In this paper, we present the results of morphological
and anatomical study of golden samphire root (Inulae crithmoides radix), as well
as qualitative and quantitative analysis of bioactive compounds performed by
thin-layer chromatography and UV-VIS spectrophotometry. Chemical investiga-
tion revealed the presence of amino acids, flavonoids, phenolic acids, saponins
and sterols. The quantity of total polyphenolics in the oot was 3,8% with relatively
small amounts of flavonoids (0,01%) and hydrolysable tannins (0,1%).

(!Department of Pharmacognosy and ?Department of Pharmaceutical
botany, Faculty of Pharmacy and Biochemistry, University of Zagreb,
Marulicev trg 20, 10000 Zagreb, Croatia)

uUvobD

Rod Inula unutar porodice Asteraceae dijeli se na &etiri sekcije: Corusartia, Enula,
Limbarda i Cupularia. Vrsta Inula crithmoides L. (primorski oman) taksonomski pripada
sekeiji Limbarda te se cesto susrece i pod nazivima Limbarda crithmoides (L.) Dumort i
Limbarda tricuspis Cass. (1, 2). Poznata je i pod sinonimima Inula crithmifolia Willd. (3),
odnosno Jacobaea crithmoides (L.) Merino (4). U hrvatskom jeziku za primorski oman
susrece se i naziv taléanj (3), a u ostalim europskim jezicima nazivi Allant (njem.), Inule
fausse criste, inule a feuilles de perce pierre (fr.), Elecampane, Golden samphire (eng.),
Enula bacicci (tal.) te Salso, salsona (§panj.) (5).

Virsta Inula crithmoides L. (slika 1.) polugrm je veli¢ine do 100 cm. Listovi su linearni
do linearno zasiljeni, mesnati, cjeloviti, nazubljent ili samo na vrhu trozubi. Duljina im je
2-6, a &irina oko 0,2-0,9 cm. Ovojni listovi cvata su lancetasti i ¢ine involukrum. Glavica
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je zlatnozute boje, obicno velitine oko 2,5 cm. Plod je dlakava roska. Cvjeta izmedu srp-
nja i listopada. Poznate su dvije forme. Forma typica, primjerice, raste na vlaznim stanis-
tima Istre, dok je forma acutifolia prisutna na stienovitim stanistima juzne Italije (2, 6, 7).

Stika 1. Inula crithmoides L. (preuzeto s www.xtec.es)

Najcesce staniste primorskog omana je kamenita strma morska obala (slika 2.), a mo-
Ze se naci i u unutradnjosti nekih mediteranskih podrugja, primjerice u Spanjolskoj. Ta je
vrsta rasprostranjena na obalama europskog i sjevernoafrickog dijela Sredozemnog mo-
ra, a zalazi i u atlantski dio Europe te na sjever sve do Velike Britanije.

Primorski oman spada u halofitne vrste koje uspijevaju na tlu s visokom koncentraci-
jom soli zbog izrazito visokog tlaka u svim biljnim stanicama, narocito u korjenovim dlaci-
cama. Na taj nacin halofiti mogu prihvatiti vodu iz koncentriranih slanih otopina u thu (7).

U nadzemnim dijelovima vrste Inula crithmoides L. pronadeno je nekoliko spojeva iz
skupine flavonoida, npr. metoksilirani flavonoli inukritmin i kvercetagetin-3"-metileter

Slika 2. Primorski oman uz morsku obalu (preuzeto s www.xtec.es)
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(8), zatim kvercetin i rutin te fenolne kiseline (kavena kiselina) (9). Pronadeni su i butilni
glikozidi, derivati ksiloze i fruktoze (1 0), zatim derivati karotana te seskviterpenski lakton
iz skupine eudesmanolida, inukritmolid (11). Prisutni su i derivati timola (12), medu ko-
jima su najzanimljiviji klorirani derivati timola koji su po prvi puta u prirodi otkriveni
upravo u toj vrsti (13). U eteri¢nom ulju primorskog omana prisutni su terpenski ugljiko-
vodici (a- i B-felandren, pcimen, o- i B-pinen) i terpenski alkoholi (linalool i karvakrol)

(14).

U puckoj medicini primorski oman koristi se kao tonik, a mladi listovi i u prehrant
(15). Istrazivanja in vivo pokazala su da diklormetanski ekstrakt primorskog omana sniZa-
va visoki krvni tlak te pokazuje analgetsko i protuupalno djelovanje (16).

EKSPERIMENTALNI DIO

Biljni materijal

[spitan je na zraku osusen korijen primorskog omana (Inula crithmoides L.) prikupljen
u rujnu godine 2004. u okolici Zadra.

Poredbene supstancije

Za ispitivanje su koristene aminokiseline: alanin (Ala), asparaginska kiselina (Asp), cis-
tein (Cys), glicin (Gly), glutaminska kiselina (Glu), fenilalanin (Phe), leucin (Leu), lizin
(Lys), metionin (Met), prolin (Pro), treonoin (Thr), tirozin (Tyr), valin (Val), histidin
(Hys); flavonoidi: kvercitrin, izokvercitrin i rutin (Sigma, SAD); saponinski standard
(Merck, Njemacka); triterpenske kiseline: oleanolna i ursolna kiselina (Sigma, SAD); ste-
roli: stigmasterol i B-sitosterol (Sigma, SAD).

Ispitivanje anatomskih znacajki

Anatomska ispitivanja provedena su na popretnim prerezima korijena. Polutrajni
mikroskopski preparati pripremljeni su tako da su ru¢no izradeni prerezi uklopljeni u
smijesu otopine natrijeva hidroksida (2%, m/V) i glicerola (33%, V/V), pokriveni pok-
rovnim staklom i kratko zagrijani na plamenu. Mikroskopska analiza i snimanje prepara-
ta provedeni su pomocu svietlosnog mikroskopa (Olympus System Model BX50) poveza-
nog s kamerom i racunalom.

Kvalitativna fitokemijska analiza

Pricuvne wari i dijelovi stani¢ne stijenke

Na popreénom prerezu nenamodenog korijena primorskog omana provedene su histo-
kemijske reakcije za dokazivanije lignina, 8kroba i inulina. Prisutnost lignina ispitana je
reakcijom s 2%-tnom otopinom anilinova sulfata, te reakeijom s fluoroglucinolom (1%-
tna otopina u 96%-tnom etanolu) i koncentriranom klorovodi¢nom kiselinom. Dokazi-
vanje skroba provedeno je reakcijom s jodom (1%-tna otopina joda u 2%-tnoj otopini
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kalijeva jodida), a inulina reakcijom s a-naftolom (0,5 g a-naftola otopi se u smjesi koja
se sastoji od 3 g natrijeva hidroksida i 8 g natrijeva karbonata otopljenih u 50 mL vode) i
koncentriranom sumpornom kiselinom (17).

Aminokiseline

Usitnjena droga (1 g) ckstrahirana je vodom (10 mL) 1 sat u vodenoj kupelji uz povrat-
no hladilo. Odjeljivanje aminokiselina provedeno je na tankom sloju celuloze F (Merck,
Njemacka) uz pokretnu fazu: n-butanol-aceton-ledena octena kiselina-voda (35:35:10:20
V/V/V/V). Poredbene otopine bile su vodene otopine amiokisclina koncentracije
0,002-0,004 mg mL-! podijeljene u tri skupine: Al (Asp, Ala, Pro, Tyr, Cys), A2 {Lys,
Gly, Glu, Met, Phe) i A3 (Hys, Thr, Val, Leu). Detekcija je provedena prskanjem kroma-
tograma ninhidrinskim reagensom i zagrijavanjem na 100 °C (do 10 min) (1 8a).

Saponini i steroli

Prisutnost saponina, sterola i triterpena ispitana je na tankom sloju adsorbensa u tri
razlicita ekstrakta korijena. Pulverizirana droga (1 g) ckstrahirana je kuhanjem s metano-
lom (10 mL) 30 min u vodenoj kupelji uz povratno hladilo (SE1). Drugi ekstrakt priprav-
lien je 24-satnom maceracijom 1 g pulverizirane droge s 10 mL kloroforma (SE2). Nakon
filtriranja, ostatak droge na filter papiru kuhan je 3 sata u 10 mL 10%-tne sumporne ki-
seline na vodenoj kupelji i zatim ckstrahiran kloroformom (SE3). Kao nepokretna faza
koristene su ploce silikagela 60 Fys, (Merck, Njemacka), a pokretne faze bile su tri smjese
otapala razlicite polarnosti: kloroform-metanolvoda u volumnim omjerima 64:50:10 i
80:20:1,5, te benzen-aceton u omjeru 9:1. Zone na kromatogramu detektirane su klorsul-
fonskom kiselinom uz zagrijavanje na 105 °C (19).

Trjeslovine

Prisutnost trjeslovina u korijenu primorskog omana dokazana je taloznim reakcijama.
Pulverizirani biljni materijal (1 g) ekstrahiran je sa 100 mL vode na vodenoj kupelji 15
minuta. Po 2 mL iscrpine otpipetirano je u Cetiri epruvete kojima su redom dodani: 0,1
mL otopine Zeljezova(lll) klorida (5%, m/V), 2 mL zeljezo(I11) amonijeva sulfata (1%,
m/V), 2 mL otopine Zelatine (1%, m/V) te 0,2 mL otopine olovova subacetata (priredenc
otapanjem 30 g olovova acetata i 10 g olovova oksida u 100 mL vode).

Osim navedenih opcih reakcija, provedene su i razluéne reakcije:

a) taloina reakcija s formalinom i klorovodi¢nom kiselinom za dokazivanje kondenzira-
nih trjeslovina (u 6 mL vodene iscrpine biljnog materijala dodano je 3 kapi formalina

i 6 kapi 10%-tne klorovodi¢ne kiseline. Sadrzaj je ugrijan do vrenja, ohladen te filtri-

ran) (20},

b) reakcija s vanilinom za dokazivanje katehinskih trjeslovina (0,2 g pulverizirane droge

ekstrahirano je s 5 mL metanola zagrijavanjem do vrenja; 1 mL filtrata pomijesan je s

0,5 mL 1%-tne otopine vanilina u etanolu te s 1 mL koncentrirane kloridne kiseline)

@21
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¢) reakcija za dokazivanije trjeslovina koje hidroliziraju (u 5 mL filtrata, dobivenog taloZe-
njem kondenziranih trjeslovina pomocu formalina i klorovodi¢ne kiseline tijekom
reakcije 1a, dodan je 1 g natrijeva acetata, a zatim 1 mL Zeljezo(I1]) amonijeva sulfata
(1%, m/V), bez potresivanja epruvete (20).

Flavonoidi i fenolne kiseline

Ekstrakt droge prireden je tako da je 0,5 ¢ usitnjene droge ekstrahirano s 8 mL meta-
nola 30 minuta na vodenoj kupelji (60 °C). Ispitivanje je provedeno na tankom sloju sili-
kagela 60 F,s4 uz pokretnu fazu: etil acetat-mravlja kiselinaledena octena kiselina-voda
(100:11:11:27 V/V/V/V). Nakon prskanja 1%-tnom (m/V) otopinom 2-aminoetildife-
nilborata u metanolu i 5%-tnom (m/V) otopinom polietilenglikola u etanolu (NST/PEG
reagens), kromatografske plo¢e promatrane su pod UV svjetlom na 365 nm (18b).

Kvantitativna analiza bioaktvnih tvari

Ukupni polifenoli i trjeslovine

Usitnjeni korijen (0,25 g) ekstrahiran je s 80 mL 30%-tnog metanola zagrijavanjem na
kipucoj vodenoj kupelji oko 15 minuta, uz povratno hladilo. Nakon hladenja, iscrpina je
filtrirana u odmjernu tikvicu od 100 mL te nadopunjena do oznake 30%-tnim metano-
lom. U 2 mL iscrpine dodano je s 8 mL vode i 10 mL puferske otopine natrijeva acetata
{pH=5) {otopina 1). U 10 mL otopine I dodano je 50 mg kazeina. Smjesa je ostavljena na
sobnoj temperaturi uz konstantno mijesanje 45 min (otopina 2) te filtrirana.

U dvije odmjerne tikvice pojedinacno je otpipetirano po 1 mL otopine 1 i otopine 2. Za-
tim je dodano 0,5 mL Folin-Ciocalteauova reagensa i nadopunjeno do oznake s 33%-
tnom otopinom natrijeva karbonata dekahidrata. Apsorbancije dobivenih plavih otopi-
na mijerene su na 720 nm uz vodu kao slijepi uzorak. Maseni udio ukupnih polifenola i
trjeslovina izradunat je iz bazdarnog pravea taninske kiseline. Vrijednost koju daje otopina
1 odgovara ukupnoj koli¢ini polifenola, dok razlika medu vrijednostima dobivenim za
otopinu 1 i otopinu 2 ukazuje na koli¢inu trjeslovina. Odredivanja su provedena u triplika-
tu, a rezultat je izraZen kao srednja vrijednost + standardna devijacija (22).

Flavonoidi

Koli¢ina ukupnih flavonoida odredena je spektrofotometrijskom metodom po Chris-
tui Milleru (23). Usitnjeni korijen (0,2 g} ekstrahiran je s 20 mL acetona, 2 mL 25%-tne
kloridne kiseline i 1 mL 0,5% vodene otopine heksametilentetramina, zagrijavanjem do
vrenja 30 minuta na vodenoj kupelji, a zatim filtriran. Ostatak droge na filtar papiru po-
novno je ekstrahiran dva puta s po 20 mL acetona. Sjedinjeni ekstrakti preneseni su u
odmjernu tikvicu od 100 mL, a sadr#aj tikvice nadopunjen do oznake. U lijevak za odje-
ljivanje preneseno je 20 mL dobivene otopine i dodano 20 mL vode. Smjesa je ekstrahi-
rana najprije s 15 mL te jo§ tri puta s po 10 mL etilacetata. Etil acetatne faze su sjedinje-
ne, isprane dva puta s po 40 mL vode, fitrirane i razrijedene etil acetatom do 50 mL. U
odmjernu tikvicu od 25 mL otpipetirano je 10 mL etil acetatne otopine, dodano 2 mL
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2%-tne otopine aluminijeva klorida u 5%-tnoj metanolnoj otopini octene kiseline, te do-
punjeno do oznake istim otapalom. Izmjerena je apsorbancija na 425 nm. Kao poredbe-
na otopina posluzila je otopina priredena na isti nadin, ali bez dodatka aluminijeva klorida.
QOdredivanja su provedena u triplikatu, a rezultat je izrazen kao srednja vrijednost £ stan-
dardna devijacija. Maseni udio flavonoida u drogi izraZen je kao kvercetin prema izrazu:

A-0,772
m

w(%) =

gdje je w(%) ~ maseni udio flavonoida u postocima, A - apsorbancija, a m - masa droge
izrafena u g.

REZULTATI I RASPRAVA

Morfologko-anatomska obiljefja

Podzemni dijelovi primorskog omana, duljine 10-15 cm, su sivosmede boje i blago
aromati¢na mirisa. Sastoje se od podebljeg podanka, &voraste strukture, te tanjeg postra-
nog korijenja uzduzno naborane povriine, promjera oko 0,5 cm (slika 3.). Droga je na
prijelomu Zuckasta s izrazenom tamnosmedom kambijskom linijjom.

Slika 3. Osuseni podzemni dijelovi primorskog omana

Provedena ispitivanja pokazala su znacajnu sli¢nost anatomskih obiljezja korijena pri-
morskog omana s korijenom pravog omana (Inula helenium L.) (24). U popreénom prere-
zu podanka primorskog omana uocava se tanka kora i siroki drveni dio (slika 4.), dok ko-
rijen ima $iroku koru, a drvenasti dio je izraZenije zrakast (slika 5.). Na debelu peridermu
korijena nastavlja se primarna kora sastavljena od tangencijalno izdugenih stanica. Kam-
bijem odijeljeni drveni dic presijecaju $iroke zrake sréike, a Zile su radijalno poredane. U
drvu se isticu traheje, nakupine drvencica te kanali sa smolastim sekretom.
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Slika 4. Popre¢ni prerez podanka Slika 5. Popre¢ni prerez korijena primorskog
primorskog omana omana s uvedanim drvenim dijelom

Fitokemijska obiljeZja

Pricuvne tvari i dijelovi staniéne stijenke

Lignin je u korijenu primorskog omana dokazan dvjema reakcijama. U reakeiji s anili-
novim sulfatom nastalo je zuto obojenje, dok je s floroglucinolom obojenje bilo ljubica-
sto. Prisutnost inulina potvrdena je reakcijom s oi-naftolom i koncentriranom sumpor-
nom kiselinom u kojoj je nastalo ljubi¢asto obojenje. U rekeiji s jodom za dokazivanje

gkroba nije nastala karakteristi¢na ljubi¢asta boja,
¢ime je potvrdeno da je inulin glavna rezervna tvar u
korijenu primorskog omana, kao i u vecine biljaka
porodice Asteraceae.

Aminokiseline

Tankoslojna kromatografija vodenog ekstrakta
korijena primorskog omana (VE) ukazala je na pri-
sutnost sedam slobodnih aminokiselina: glicina (R;
= 0,14), asparaginske kiseline (R;= 0,17), treonina
(R, = 0,21), glutaminske kiseline (R;= 0,24) alanina
(R;= 3,5) i prolina (R;= 0,30). Jedna od zona na kro-
matogramu imala je jednaku Ry vrijednost kao i histi-
din (R; = 0,07) no obojenje s ninhidrinskim reagen-
som bilo je znatno drugadije. Stoga se identitet te
aminikiseline nije mogao sa sigurno§cu ustanoviti
pomocu primijenjenih poredbenih supstancija (slika
6). U tablici 1. prikazane su R; vrijednosti poredbe-
nih wari i odijeljenih aminokiselina iz vodenog eks-
trakta korijena primorskog omana.

S

Slika 6. Kromatogram vodenog
ekstrakta korijena primorskog
omana (VE) i poredbenih amino-
kiselina Al (Asp, Ala, Pro, Tyr,
Cys), A2 (Lys, Gly, Glu, Met, Phe)
i A3 (Hys, Thr, Val, Leu)
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Tablica 1. Rf vrijednosti poredbenih aminokiselina (A1-3) i aminokiselina prisutnih u

vodenom ekstraktu droge (VE)

At A2 A3 VE
Asp, Re= 0,16 Lys, Ry = 0,07 Hys, R¢ = 0,05 R¢ = 0,07 (nepoznata)
Ala, Ry= 0,25 Gly, Rf = 0,15 Thr, Ry = 0,21 R¢= 0,14 (Gly)
Pro, R¢ = 0,30 Glu, Re= 0,23 Val, R¢ = 0,50 R = 0,17 (Asp)
Tyr, Ry= 0,38 Met, Ry = 0,45 Leu, R = 0,61 Ry = 0,21 (Thr)

Phe, R¢ = 0,53

R¢ = 0,24 (Glu)

Cys, Ry = 0,48
R¢ = 0,30 (Pro)
Ry = 0,44 Met)

Saponini i stevoli

Metodom tankoslojne kromatografije dokazana je prisutnost saponina, fitosterola i
triterpena u tri razlicito priredena ekstrakta korijena primorskog omana. Ispitivanje je
provedeno na tankom sloju silikagela pomocu tri razli¢ite pokretne faze (Eksperimental-
ni dio). Dobiveni kromatogrami ukazuju da SE1 i SE2 imaju sli¢an sastav saponina i ste-
rola.

Na kromatogramu dobivenom s najpolarnijom pokretnom fazom u oba ekstrakta pri-
sutno je ukupno 7 ljubicastih i smedih zona. Od toga se tri zone nalaze u podrugju poja-
vljivanja saponinskih glikozida (slika 7a.). Primjenom nepolarnijih pokretnih faza bolje
su razdvojene Cetiri nepolarne komponente ekstrakata SE1 i SEZ (slike 7b. i 7c.). Jedna
od smede obojenih zona (R, = 0,52, slika 7c.) vierojatno pripada stigmasterolu ili/i
B-sitosterolu. U svim kromatogramima uzorka SE3 istiée se i jedna ljubicasta zona koja

a) b) c)
@ -
e

W N
Lo A
@ aw @

w2
<
SEI SE2 SE3 O S ST SEI SE2 SE3 QU S ST SE! SE2 SE3 OU § ST

Slike 7a.~c. Kromatogrami saponina, sterola i triterpena ekstrakata korijena primorskog
omana (SE1-3) i poredbenih supstancija: saponinskog standarda (ST), stigmasterola/
BB-sitosterola (S) i oleanolne/ursolne kiseline (O/U) u pokretnim fazama: a) kloroform-
metanol-voda (64:50:10 V/V /V), b) kloroform-metanol-voda (80:20:1,5 V/V/V) i ¢) ben-
zen-aceton (9:1 V/V)

500



M. Zovko, Z. Kalodera, $. Vladimir-KneZevi¢, Z. Male$: Botanicka i fitokemijska karakterizacija korijena
primorskog omana (Inulae crithmoides radix), Farm. Glas. 63, 10/2007

predstavlja produke hidroliticke razgradnje, a bojom odgovara triterpenskim kiselinama.
Tablica 2. pokazuje Ry vrijednosti poredbenih tvari te odijeljenih saponinskih i sterolnih
komponenata u razli¢itim pokretnim fazama.

Tablica 2. Rf vrijednosti poredbenih tvari i tvari prisutnih u ekstraktima droge
u razli¢itim pokretnim fazama

Estraktii Pokretna faza

poredbene  kioroform-metanol-voda  kloroform-metanol-voda  benzen-aceton

supstancije (64:50:10) (80:20:1,5) @:1)

SE1 i SE2 1.R= 10,98 1.Rf= 098 I.R¢= 0,90
2.R=0,95 (5) 2. Re= 0,96 () 2.Rr=0,88
3.R;= 10,85 3.R=10,73 3.R¢= 0,68
4. Ry = 0,75 4.Rr= 0,10 4.R¢= 0,52 (5)
5. R( = 0,54
6. Ry = 0,48
7.Re= 0,39

SE3 R¢= 0,84 Ry = 0,85 R(=0,20

O/ Ry = 0,94 Ry= 0,94 Ry = 0,28

S Ri= 10,95 Ry = 0,96 Ry= 0,52

ST Ry = 0,33 — -

Ukupni polifenoli i trjeslovine

Ukupna koli¢ina polifenola u korijenu primorskog omana odredena je spektrofoto-
metrijski pomocu Folin-Ciocalteauova reagensa. Taj se reagens sastoji od iona fosfomo-
libdenskih i fosfovolframskih heteropoli kiselina koji se mogu reducirati fenolatima. Pri
tome nastaje plavi Mo-W kompleks, a intenzitet obojenja mjeri se na 720 nm. Utvrdeno
je da korijen primorskog omana sadri 3,58 £ 0,01% polifenolnih sastavnica.

Pojedinacnim dodatkom Zeljezova(Ill) klorida, Zeljezo(IlI) amonijeva sulfata, olovova
subacetata i #elatine u vodenu iscrpinu droge nastali su obojeni talozi, ¢ime je dokazana
prisutnost trjeslovina. Razluénim reakcijama s formalinom i klorovodi¢nom kiselinom
te s seljezo(I11) amonijevim sulfatom uz natrijev acetat, ustanovljeno je da korijen primor-
skog omana sadri trjeslovine koje hidroliziraju, dok prisutnost kondenziranih trjeslovi-
na nije dokazana.

Kvantitativna analiza trjeslovina provedena je stvaranjem netopljivog taloga s kaze-
inom. Razlika u apsorbanciji otopine prije i nakon uklanjanja trjeslovina vezanih za
kazein upucuje na njihovu kolicinu u uzorky, koja je u ovom slucaju iznosila svega 0,10 +

0,01%.
Flavonoidi

Primjenom tankoslojne kromatografije ispitana je prisutnost flavonoida i fenolnih
kiselina u metanolnom ekstraktu korijena (ME). Detektirane su tri plavozelene zone
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fluorescencije, koje vierojatno pripadaju fenolnim kiselinama, a njihovo obojenje i R;
vrijednosti nisu odgovarale poredbenim flavonoidnim supstancijama (slika 8). Tablica 3.
donosi Ry vrijednosti ispitivanih i poredbenih flavonoidnih supstancija.

Slika 8. Kromatogram metanolnog ekstrakta korijena primorskog omana (ME) i
poredbenih supstancija: kvercitrina (Q), izokvercitrina (IQ) i rutina (R)

Tablica 3. Rf vrijednosti poredbenih flavonoida i prisutnih u metanolnom ekstraktu

droge (ME)

ME Poredbeni flavonoidi
R¢= 0,89 kvercitrin (Q) Ry = 0,82
R¢=0,8 izokvercitrin (IQ) Ry = 0,44
Ry = 0,68 rutin (R) R¢ = 0,76

Nakon hidrolize glikozida odreden je udio flavonoida u korijenu primorskog omana,
mjerenjem apsorbancije kompleksa flavonoidnih aglikona s aluminijevim ionima u kise-
lom mediju. Flavonoidi su u korijenu primorskog omana bili prisutni u vrlo malim koli-
¢inama (0,012 + 0,001%), te se nisu mogli detektirati tankoslojnom kromatografijom.

ZAKLJUCAK

Provedena je morfolosko-anatomska i fitokemijska karakterizacija korijena primor-
skog omana (Inulae crithmoides radix). Primjenom tankoslojne kromatografije te reakci-
jama stvaranja taloga i obojenih produkata u korijenu biljne vrste Inula crithmoides L. do-
kazana je prisutnost slobodnih aminokiselina (glicin, asparaginska kiselina, treonin,
glutaminska kiselina, alanin i prolin), lignina, inulina, saponina, sterola {B-sitosterol i/ili
stigmasterol), triterpena, trjeslovina koje hidroliziraju, flavonoida i fenolnih kiselina.
Spekerofotometrijski je utvrdeno da korijen primorskog omana sadrzi 3,58% ukupnih
polifenola, medu kojima je 0,10% trieslovina i 0,01% flavonoida.
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