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Odredivanje sadrzaja flavonoida drace-Paliurus spina-christi Mill.
(Primljeno 2. 12. 1991.)

Determination of the flavonoid content of Christ’s thorn
(Paliurus spina-christi Mill.)

Summary — The content of total flavenoids in the leaves, flowers, fruits, bark and rootr
of Christ’s thorn (Paliurus spina-christi Mill, ), collected from various parts of Dalmatia
and Herzegovina in 1986-1989 has been spectrophotometrically determined. The results
of investigating have shown the variety of the flavonoid content between plant parts:
leaves ‘contained 0.90-1.60% flavonoids, flowers 0. 13-0.75%, fruits 0.15-0.50%, the root
0.21% and the bark 0.20%.

(Department of Pharmaceutical Botany and Pharmacognosy, Faculty of Pharmacy and
Biochemistry, University of Zagreb and »Dalmacijabilje« Dubrovnik).

UvoD

Drata, Paliurus spina-christi Mill. je vrlo rasprostranjena biljna vrsta u nafem priobal-
nom i otoékom podrudju. Veé i dubrovatko »Ljekaroslovje« iz XVII stoljeca spominje
upotrebu drace u lijelenju razliditih bolesti: u terapiji bubreznih oboljenja, kao antidijaroik
1 diuretik (1). Kemizam drate kod nas nije do sada detaljnije istraZen. Botanitke podatke
0 ovoj vrsti, kao i njezinu geografsku rasprostranjenost u svijetu i kod nas obradili smo
u prijasnjim publikacijama (2, 3). Nagim preliminarnim ispitivanjima flavonoida u listovima
i plodovima drage dokazali smo prisutnost izokvercitrina i rutina (2, 4). Flavonoidi kao
sastavne komponente biljke bez sumnje su takoder odgovorni za farmakoloski uéinak.

Svrha ovog rada bila je odrediti sadrzaj flavonoida u nadzemnim i podzemnim dijelovima
drale.
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~ KVANTITATIVNA ANALIZA FLAVONOIDA

Za kvantitativau analizu flavonoida u biljnim drogama najéesce se primjenjuju spektro-
fotometrijske metode. U literaturi se &esto citiraju metode prema Christu i Miilleru 5) 1
prema-Romischu (6) iz 1960. godine.
~Christ i Miller (5) su biljni materijal ekstrahirali smjesom kloridne kiseline i acetona,
pri ¢emu je dolo do hidrolize flavonoidnih heterozida. Nastale aglikone ekstrahirali su
etilacetatom i ‘odredili ih spektrofotometrijski nakon tvorbe komp%eksa s AP* u smjesi
metanola, etilacetata 1 octene kiseline;

U nadim ispitivanjima odluéili smo se za metodu prema Rémischu (6) (shema 1).

Shema 1. Odredivanje sadrzaja ukupnih flavonoida spektrofotometrijskom metodom prema
Romischu

DROGA

3 ekstrakeija s CH;0H

METANOLNI EKSTRAKT
+H,0,
CCl; (uklanjanje klorofila),

centrifugiranje

VODENO-METANOLNI SLOJ
+CH;COOH konc.,
H,0,
l CsH:N,
AlClL,
KOMPLEKS FLAVONOIDA § AP*

MJERENJE APSOBANCIJE NA 420 nm

OCITAVANJE SADRZAJA UKUPNIH FLAVONOIDA
NA BAZDARNO]J KRIVULJI (RUTIN = STANDARD)

SN EKSPERIMENTALNI DIO
Biljni materijal

Materijal za istraZivanje bili su listovi, cvjetovi, plodovi, kora i korijen drate, Pa]'isz.rgz:g:
spina-christi Mill. sakupljeni u vremenskom intervalu od 1986 do 1989. godine s razli¢ith
lokacija: Dalmacije 1 Hercegovine (slika 1). Vrijeme i mjesto sakupljanja uzoraka vidljiv
je u tablicama 1, 2, 1 3.
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Tablica 1. Sadr?aj flavonoida u listovima drage

Br. Uzorak gi?;lljanja "/ov flavonoida
Lokacija radunato kao rutin
uzorka
1. Uskoplje 10.6.1986. 1,15
2. . Uskoplje 16.6.1987. 1,14
3. Uskoplje 10.6.1988. 0,90
4. Uskoplje 15.6.1989. 1,35
5. Ljubuski 30.6.1986. 1,20
6. Ljubuski 15.7.1987. 1,00
7. Ljubuski 1.7.1988. 0,90
8. Ljubuski 1.7.1989. 0,95
9. Zadar 27.7.1986. 1,60
10. Zadar 25.7.1987. 1,15
11. Zadar 25.7.1988. 1,19
12, Zadar 26.7.1989. 0.90
Tablica 2. SadrZaj flavonoida u cvjetovima drade
Br Uzorak gﬁtliznljanja %V flavonoida
, Lokacija ratunato kao rutin
uzorka

1. Zadar 9.6.1987. 0,21
2. Zadar 10.6.1988. 0,13
3, Zadar 2.6.1989. 0,75
4. Uskoplje 16.6.1987. 0,25
5. Uskoplje 10.6.1988. 0,30

6. Uskoplje 15.6.1989. 0,75
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Tablica 3. Sadrzaj flavonoida u plodovima drade

Br. Uzora.k g?{?};ﬁ anja %V flavonoida '
Lokacija radunato kao rutin,
uzorka
1. Ljubugki 30.6.1986. 0,21
2. Ljubuski 2.7.1987. 0,15
3. Ljubu§ki 1.7.1988. - 0,16
4. Ljubuéki 1.7.1989. 0,40
5. Benkovac 1.7.1986. 0,36
6. Benkovac 13.7.1987. 0,23
7. Benkovac 12.7.1988. 0,18
8. Benkovac ‘ 12.7.1989. 0,50
9. Zadar 27.7.1986. 0,37
10. Zadar 25.7.1987. 0,25
11. Zadar 25.7.1988. 0,20
12. Zadar 26.7.1989. 0,35

Odredivanje sadrZaja ukupnih flavonoida

0,5 g droge (fini praSak) ekstrahira se kuhanjem 30 minuta sa 25 ml metanola n:
vodenoj kupelji uz povratno hladilo. Iscrpina se procijedi kroz vatu u odmjernu gikvic
od 50 ml. Vata s ostatkom droge kuha se jo§ jednom 30 minuta sa 20 ml metanola
filtrira. Sjedinjeni filtrati se razrijede metanolom do 50 ml. 5 ml metanolnog ekstrak:
pomijeda se u kiveti za centrifugiranje sa 2 ml retraklorugljika i 3 ml vode i centrifugira
Vodeno-metanolni sloj se odijeli i dopuni metanolom do 10 ml. Kolitina ove otopine
koja odgovara kolitini rutina od 0,15 mg do 0,70 mg razrijedi se metanolom do 2 ml
doda se 0,60 ml konc. octene kiseline 1 10 ml reagensa dobivenog mijefanjem 20 m
piridina i 80 ml vode, te 2,5 ml otopine aluminij-klorida (12 %-tna otopina u metanolu}
Dobivena smjesa dopuni se vodom do 25 ml. Ako je potrebno otopina -se filtrira, pr
temu se prvih 5 ml filorata baci. Apsorbancija se mjeri u sloju debljine 1 cm na valn
duljini od 420 nm. Koli¢ina flavonoida oéita se na bazdarnoj krivulji. BaZzdarna krivulj
0,05 g rutina otopi se u 100 ml metanola. Od toga se 0,25 ml, 0,50 ml, 1,00 ml i 1,3
ml (3to odgovara koli¢ini od 0,125 mg, 0,250 mg, 0,500 mg i 0.750 mg rutina) razrije
metanolom do 2 ml i obradi kako je naprijed navedeno (6).

Rezultati istraZivanja

Vrijednosti dobivene prilikom odredivanja sadrzaja flavonoida metodom prema R6
chu prikazane su u tablicama 1., 2. 1 3., a predstavljaju srednju vrijednost pet odredivanja.
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Slika 1. Drata-Paliurus spina-christi Mill,
(iz G. Hegi: Hlustrierte Flora von Mittel-Europa, Band V/1. Teil, Carl Hanser Verlag Minchen,
1954, s. 327.)

a = cvatula grana ¢ = cvijet
ay = grandica s cvjetovima 1 d = latica
zametanjem plodova e = plod
b = cvat f = granéica s trnovima

DISKUSIJA REZULTATA

Za odredivanje sadrzaja flavonoida izabrali smo kao najpogodniju spektrofotometrijsku
metodu prema Romischu, a kao standardnu supstanciju rutin.

Tablica 1. prikazuje rezultate odredivanja sadrzaja flavonoida u listovima drace.

Uzorci listova sakupljani su na lokacijama Uskoplje i Ljubuski (Hercegovina) te Zadar
{Dalmacija) u lipnju i srpnju od 1986-1989. godine. Sadrzaj flavonoida u uzorcima iz 1986.
godine kretao se od 1,15% do 1,60%, dok je sadrZaj u uzorcima iz 1987. i 1988. godine
bio priblizno jednak i iznosio je 1,00% do 1,15%, odnosno 0,90% do 1,10%. Uzorci
sakupljent u tijeku 1989. godine pokazali su sadrZaj flavonoida od 0,90% do 1,35%. Nesto
vi§i sadriaj nalazimo kod uzorka iz 1986. godine sakupljenog u Zadru (1,60 %), odnosno
uzorka sakupljenog u Uskoplju 1989. godine (1,35 %).

Sumirajuéi kretanje sadrZaja flavonoida u vremenskom intervalu od 1986-1989. godine
vidljivo je da se koli¢ina flavonoida kreée od 0,90 % do 1,60 %:
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Rezultati odredivanja sadrZaja flavonoida u cvjetovima drale prikazani su u tablici 2.

Uzorci evjetova sakupljani su na lokacijama Zadar (Dalmacija) 1 Uskoplje (Hercegovina)
u lipnju od 1987-1989. godine. Sadrzaj flavonoida u tijeku 1987. godine kretao se od 0,21
% do 0,25 %, dok je sadrzaj u 1988. godini iznosio 0,13 % do 0,30 %. Ekstremno visok
sadrzaj pokazali su uzorci sakupljeni u lipnju 1989. godine, a iznosio je 0,75 %. lako je
rije¢ o dvije razli¢ite lokacije, sadrzaj flavonoida u tijeku 1987. godine je bio priblizno
jednak. Nesto veca razlika uotena je izmedu sadrZaja-u’ ove dvije lokacije u tijeku 1988.
godine. I pored nekoliko odredivanja sadrZaja-u uzorcima iz -1989. godine dobili smo
znatno odstupanje u kolidini flavonoida.

Tablica 3 prikazuje rezultate odredivanja flavonoida u plodovima drage. Uzorci plodova
sakupljeni su sa 3 lokacije: Ljubuski (Hercegovina), te Benkovac i Zadar (Dalmacija).
Plodovi su sakupljeni u srpnju od 1986. do 1989. godire. SadrZaj flavonoida‘u uzorcima
iz 1986. godine kretao se od 0,21 % -u uzorku iz Hercegovine, te od 0,36 % do 0,37 %
u uzorcima iz Dalmacije. Uzorci sakupljeni u 1987. godini pokazali su sadrZaj flavonoida
0,15 % (Hercegovina), te od 0,23 % do 0,25 % (Dalmacija). ‘Priblizno -jednak sadriaj
susreéemo u uzorcima iz 1988. godine: 0,16 % u uzorku iz Hercegovine, te.od 0,18 %
do 0,20 % u uzorcima iz Dalmacije. Znatno vi$i sadrzaj flavonoida susreéemo u plodovima
iz 1989. godine, i to: 0,40 % u uzorku iz Hercegovine, te 0,50 % 1 0,35 % u uzorcima
iz Dalmacije.

Sumirajuéi kretanje sadrzaja flavonoida u uzorcima Ljubuskog (Hercegovina) zapaZamo
uvijek ne$to niZi sadriaj (0,15 % do 0,40 %) u usporedbi sa uzorcima iz Benkovca i
Zadra (Dalmacija) (0,18 % do 0,50 %). Ove razlike su vjerojatno uvjetovane ékoloskim,
odnosno pedoloskim i klimatskim' faktorima.

SadrZaj flavonoida odredivan je takoder u uzorcima kore i korijena, sakupljenim na
lokaciji Cepikuée u srpnju 1986. godine, a iznosio je u kori 0,20 %, a u korijenu 0,21 %.

ZAKLJUCAK

Rezultati nadih istraZivanja pokazali su da listovi drafe sadrze flavonoide u kolicini
od 0,90% do 1,60%, cvjetovi od 0,13% do 0,75%, a plodovi od 0,15% do 0,50%. Owi
rezultati odnose se na ispitivanje uzoraka u vremenskom razmaku od tri (cvijet), odnosno
Zetiri godine (list 1 plod). SadrZaj flavonoida u uzorcima kore i korijena sakupljenim 1986.
godine iznosio je 0,20% za koru, odnosno 0,21% za korijen.

1z rezultata prikazanih u tablicama vidljivo je da postoji raznolikost u sadrzaju flavo-
noida unutar biljnog organa (list), uvjetovana najvjerojatnije klimatskim i pedoloskim fak-
torima (Dalmacija — Hercegovina).

Istovremeno zapaZa se 1 razlika u sadrZaju flavonoida unutar biljnih organa (list 1,60
%, cvijer 0,75 %, plod 0,50 %, korijen 0,21 %, kora 0,20 %).

(Zavod za farmaceutsku botaniku i farmakognoziju Farmaceutsko-biokemijskog fakulteta
Sveuéilista u Zagrebu 1 »Dalmacijabilje« Dubrovnik).
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